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1.PREAMBULO

La metodologia BIM, Building Information
Modeling, se ha convertido en una
metodologia ampliamente adoptada en los
diferentes sectores productivos gracias a los
numerosos beneficios que ofrece. Entre
dichos beneficios se encuentra la gestion de
activos a lo largo de todo su ciclo de vida.
Esta metodologia se basa en un enfoque de
trabajo colaborativo que permite a los
diferentes actores involucrados obtener
una perspectiva nueva y ventajosa, debido
a la capacidad de control multidisciplinario,
lo que reduce los riesgos, el tiempo y los
costes. Ademas, presenta un gran potencial
en las etapas de operaciéon y mantenimiento
de los activos.

La metodologia BIM se basa en un modelo
de informacion que debe estar
correctamente organizado dentro de un
modelo grafico y perdurar a lo largo de todo
el ciclo de vida de un activo, ya sea utilizado
por distintos usuarios o en diferentes
herramientas.

Entre los objetivos de la Asociacion
Espafiola del Agua Urbana (DAQUAS) se
encuentra el de impulsar la investigacion,

desarrollo e innovacién en el sector del agua

a través de proyectos colaborativos. De ahi
surge la voluntad de crear este estandar
para su implementacion en proyectos BIM y
su posterior transferencia a otros ambitos
de gestion del ciclo de vida de los activos,
con el propdsito de dar respuesta a la
necesidad existente de establecer una
estructura de datos coherente en los
modelos BIM en un dambito tan especifico
como es el de la gestién del ciclo integral del
agua. Esta actividad se realiza en el marco
del Grupo BIM de DAQUAS, con la
participacién de empresas pertenecientes a
la Asociacibn que poseen un amplio
conocimiento y experiencia en la aplicacion
de la metodologia BIM en el sector.

Si bien el estdndar se ha desarrollado para
las infraestructuras, equipos y procesos mas
especificos del sector del agua, queda
abierta su posible aplicacion en otros
sectores, en la medida en que su contenido
sea aplicable. El estandar BIM para el sector
del agua presentado por el Grupo BIM de
DAQUAS presenta un enfoque abierto y
tiene como objetivo facilitar la digitalizaciéon
para todos los actores intervinientes en el
sector del ciclo integral del agua.
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2.0BJETO Y ALCANCE DEL DOCUMENTO

El objetivo de este documento es contextualizar y detallar los criterios seguidos en la

definicion del estandar BIM: sistema de clasificacion AeasBIMClass y parametrizacién de

objetos. Su contenido esta dirigido a todos los promotores que deseen adoptar este

estdndar en sus iniciativas, asi como a todos los demds agentes intervinientes que por

requerimiento de cliente deban utilizarlo.

El estandar BIM desarrollado busca
proporcionar una herramienta
estandarizada y de libre acceso que facilite
la gestion y el intercambio de informacion
en el dmbito del ciclo integral del agua. Con
ello, se pretende fomentar la colaboraciony
la eficiencia en los procesos de diseno,
construccién y gestion de infraestructuras
relacionadas con el sector. Asimismo, se
persigue promover la adopcién de
estandares comunes y la interoperabilidad

entre diferentes actores del sector.

Hasta ahora, se han desarrollado las tablas
de clasificacion relativas a objetos,
procesos, materiales de tuberias y sus
accesorios asociados y fluidos, aunque se
deja abierta la posibilidad de agregar
nuevas tablas o clases adicionales en el
futuro.

Adicionalmente, se ha incluido en esta
Gltima versién la definicion de los
pardmetros o propiedades que deberia
llevar asociado cada elemento de la tabla de
clasificacion de objetos de AeasBIMClass.
Este listado de parametros o atributos por
objeto se trata de una simple

recomendacién, pero también se deja

abierta la posibilidad de que cada
organizacién decida si utiliza todos, si solo
utiliza alguno de ellos o incluso si decide
afadir alguno mas de los propuestos en el
Grupo BIM de DAQUAS, de cara a cubrir las
necesidades de cada una de sus iniciativas.

En este manual se exponen los conceptos
basicos para saber en qué consisten y qué
utilidad tienen los sistemas de clasificacion
y la parametrizacidn de objetos. Por otro
lado, se detallan los criterios adoptados
para definir el estandar BIM de DAQUAS, su
aplicacion practica y cémo debe ser
transferida la informacién en archivos
openBIM en formato IFC. Y también se
describe cémo consultar y revisar los
objetos clasificados en tres herramientas
openBIM de uso libre y gratuito: Blender,
BIMvision y BIMCollab Zoom.

Ademas, se incluye un apartado que indica
como proceder si se quiere actualizar el
estdndar BIM de DAQUAS con nuevos
elementos, pardmetros o tablas, asi como
una propuesta de codificacién y
organizacién de archivos de modelos BIM y
una serie de recomendaciones finales.
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3.CONTEXTO

3.1 Marco normativo BIM en Espana

Espafia, pese a una percepcioén global diferente, es un pais relativamente avanzado en términos
legislativos en BIM, con mas de 60 referencias normativas que abarcan diferentes aspectos y
niveles de la administracién, siendo generalmente impulsadas desde administraciones locales
en lugar de la administraciéon central. Cabe resaltar el papel pionero de Catalufia, que ha
establecido la obligatoriedad del uso de BIM para los contratos de obra civil y de edificacién
promovidos por el sector publico catalan, cuyo valor estimado supere un cierto umbral.

Se puede decir que existia una presidn creciente desde el sector privado y las administraciones
locales para que se generara un érgano regulador centralizado para coordinar todas las
iniciativas relacionadas con la implantacidon de BIM en Espaiia, lo que se tradujo en la creacion

de la Comision Interministerial BIM (ver siguiente apartado).

Algunas conclusiones que se pueden extraer de la evolucién del marco legal en Espafia:

Generalmente BIM es percibido por la El legislador espafiol ha comenzado a
mayoria de los agentes relevantes tomar la iniciativa de regular el uso de
como una metodologia acreditada que BIM en el sector de la construccion,
mejora significativamente los tanto para proyectos publicos como
rendimientos en la construccion y el privados, y ha creado una Comision
beneficio de quien lo integra en su Interministerial BIM para su
modelo de negocio. coordinacion.

Catalufia es la comunidad auténoma

mas avanzada y exigente en la Las empresas y profesionales del sector
implantacion de BIM, y ha fijado un deben adaptarse a la realidad digital
valor estimado de 2 millones de euros del mercado y estar preparados para
como umbral minimo para los competir y cumplir con las normas que
contratos que deben aplicar esta contemplan el BIM.

metodologia.




Comisidn Técnica 13 de 1+D+i de DAQUAS - Grupo BIM

DAQUAS

3.2 Comision Interministerial BIM

En diciembre de 2018, por medio del Real
Decreto 1515/2018, se cred la Comision
Interministerial BIM para la
implementacion de la metodologia BIM en
la contratacion publica. Su principal
objetivo era el de desarrollar el Plan de
Implementacion de la Metodologia BIM en
la Contratacidn Publica de la Administracion
General del Estado (AGE) y sus organismos
relacionados.

Dicho Plan BIM fue elaborado por parte de
la Comisidn Interministerial BIM y, en junio

UMBRALES VALOR ESTIMADO

de 2023, fue aprobado por Consejo de
Ministros en la reunidon de 27 de junio,
presidida por el Subsecretario de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. El
principal objetivo del Plan es Ia
incorporaciéon de la metodologia BIM en la
contratacién publica (CIBIM), estableciendo
una incorporacién gradual y progresiva de la
metodologia BIM en diversos contratos
publicos de la AGE y el sector publico estatal
relacionados con la construccion en el
periodo temporal 2024-2030. Ver Figura 1.

FECHA DE SOLICITUD OBLIGATORIA

1 ABRIL 1 OCTUBRE 1 OCTUBRE 1 ABRIL
2024 2025 2027 2030
IGUAL O SUPERIOR A NIVEL NIVEL
NIVEL INICIAL NIVEL MEDIO
5.382.000€ AVANZADO INTEGRADO

NIVEL
INFERIOR A 5.382.000€ E IGUAL
RECOMENDADO
O SUPERIOR A 2.000.000€
INICIAL

NIVEL
AVANZADO

NIVEL INICIAL NIVEL MEDIO

Figura 1. Calendario con los niveles de exigencia para la aplicacién de la metodologia BIM en proyectos de
financiacion publica de la AGE y entidades publicas dependientes (2024-2030)

Fuente: Plan BIM de la Comision Interministerial BIM

El Plan instruye a los drganos de contratacion sobre el uso obligatorio o recomendado de BIM,

a partir del 1 de abril de 2024, y prevé un proceso progresivo de uso de requisitos BIM, desde

un nivel inicial, hasta un nivel integrado, en su caso, que requiere requisitos mds complejos y

que se alcanzaria en 2030.
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Y el Plan BIM en la contratacion publica responde a un doble objetivo:

v" Mejorar la eficiencia del gasto publico en los contratos del sector publico.
v Servir de palanca para la transformacion digital del sector de la construccion.

En el siguiente enlace se puede encontrar mdas informacién acerca de la Comisidn
Interministerial BIM y de su Plan de Implementacién de la Metodologia BIM en la Contratacion
Publica de la AGE y sus organismos relacionados: https://cbim.mitma.es/comision-bim



https://cbim.mitma.es/comision-bim
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3.3 Licitaciones BIM en Espaiia

El Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana cred el Observatorio de Licitaciones
Publicas BIM en mayo de 2017 con el objetivo de conocer el avance de la implantacién de la
metodologia BIM en Espaia. Segun el ultimo informe trimestral publicado por el Observatorio
de Licitaciones, desde el afio 2018, tanto el crecimiento del numero de licitaciones BIM como el
de inversidon ha aumentado de manera significativa. Ver Figura 2.

0,
Figura 1: Evolucién anual numero licitaciones 52% Figura 2: Evolucién anual inversién acumulada (VEC) 81%

1400
4.500 Me
1232 4.096 ME

1200 4,000 Me

3692 M€
1003 3.500 M€ 3.349 ME
1000 2.959 M€
3.000 ME
800 2.500 M€
609 b5
500 2,000 M€

1.122 M€ 1.093 M€

s
386 1.500 M€
400
215 1.000 M€
200 I 500 M€
0Me

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Figura 2. Evolucion de la inversion acumulada y del nimero de licitaciones BIM en Espafia en el periodo 2018-2T/2025

Fuente: Informe trimestral del Observatorio de Licitaciones Publicas BIM- Datos 22 Trimestre de 2025

En el siguiente enlace se puede obtener informacion detallada del desarrollo de las licitaciones
BIM en Espafia desde el afio 2017: https:
trimestrales-del-observatorio



https://cibim.transportes.gob.es/observatorio/informes-trimestrales-del-observatorio
https://cibim.transportes.gob.es/observatorio/informes-trimestrales-del-observatorio
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4.SISTEMAS DE CLASIFICACION Y
PARAMETRIZACION

4.1 Sistemas de clasificacion

Definicion de sistema de clasificacion

Tal y como se indica en la Guia de Sistemas de Clasificacion cuando se utiliza BIM realizada por
buildingSMART (versidén en espaiol), el uso de sistemas de clasificacién responde a la necesidad
de estructurar y caracterizar los datos que se producen, intercambian y utilizan para que todas
las partes interesadas puedan localizar estos datos, entenderlos y organizarlos de manera Unica

e inequivoca.
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Clasificar es organizar por clases un
conjunto de elementos; esta organizacion
respondera a un criterio capaz de dar

respuesta a un objetivo o directiva. También

permite estandarizar hablando un mismo
idioma u organizar elementos en base a un
criterio dado.

Ver Figura 3

Un sistema de clasificacion es una forma de
agrupar y organizar elementos para una
finalidad concreta. EI mismo conjunto de
elementos puede ser presentado con
diversos criterios, generando distintos
resultados y respondiendo cada uno de
ellos a una determinada pregunta.

12
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CLASIFICACIONES MORFOLGGICAS CLASIFICACIONES COMBINADAS
CONJUNTO DE ELEMENTOS POR COLORES POR COLORES + FORMAS
O o @ o °° 09 o ’
| A A A A

1
1
'
'
'
'
'
1
'
]
1
1
1
1
'

A A AA 1
HBeBeg o=

CLASIFICACIONES SEMANTICAS

POR CODIGOS

Figura 3. Principios bdsicos de clasificacion de un conjunto de elementos

Fuente: Guia de Sistemas de Clasificacion cuando se utiliza BIM — buildingSMART

La clasificacién de este conjunto de elementos puede abordarse a partir de dos grandes

principios basicos:

Clasificaciones morfoldgicas: basada en la o o
Clasificaciones semanticas: que agrupa los

forma, color, estructura o materiales o
elementos por lo que significan.

constitutivos de los elementos.

Complementando estos dos principios basicos también cabe la posibilidad de combinar criterios
en un determinado orden en las llamadas clasificaciones combinadas.

Para mas informacidn se recomienda acudir a la guia citada anteriormente.
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Utilidad de las clasificaciones

Un sistema de clasificacién pretende estructurar y armonizar los datos para asegurarse
que todas las partes interesadas se entienden de manera inequivoca, garantizando a su
vez la interoperabilidad y, por tanto, la durabilidad de la informacién y los intercambios
sucesivos a lo largo del ciclo de vida de los activos.

Las ventajas de clasificar se pueden resumir
en:

e Permite tipificar y organizar Ia
informacién contenida en un modelo
BIM, posibilitando una forma mas
eficaz de buscar y gestionar dicha
informacién.

e Permite crear un marco para
intercambiar informaciéon entre los
distintos agentes.

e Permite establecer las directrices
sobre la necesidad de modelar un
objeto.

e Permite acordar el nivel de desarrollo

geométrico, la cantidad de
informacién  alfanumérica vy Ia
documentacién que dicho objeto
debe tener asociado.

En general, por tanto, cuando la informacién
se clasifica de acuerdo con un sistema de
clasificacién normalizado, todos los agentes
saben claramente ddénde encontrarla de
forma inequivoca y su transmision puede ser
mas automatica. El sistema de clasificacion se
puede usar asi para transferir con mayor
fluidez la informacién sobre una entidad de
construccion entre los sucesivos actores
implicados.
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Estado del arte de los sistemas de clasificacion

En la actualidad, existen diferentes sistemas de clasificacion extendidos a nivel mundial como
son: Omniclass (EEUU), Uniformat (EE UU), Masterformat (EEUU) o Uniclass 2015 (Reino Unido).
Sin embargo, estos sistemas de clasificacién no siempre se adaptan a la cultura constructiva
multisectorial de cada pais y, en concreto, tienen carencias significativas en cuanto a la
aplicacion en el ambito de la gestion del ciclo integral del agua.

Es importante tener en cuenta que
dentro de una misma cultura
constructiva y cumpliendo con la ISO
12006-2:2015, el sistema de
clasificacidn debe estar marcado por un
consenso entre los diferentes agentes
implicados. Cada uno de ellos, publico o

privado, tendra diferentes necesidades
de gestion y  responsabilidades
(proyectar o disefiar, calcular una
disciplina concreta, construir, operar,
etc.). Por este motivo, es muy complejo
satisfacer al completo los
requerimientos de todos los agentes

involucrados y los sistemas de
clasificacion seran siempre imperfectos.

El objetivo principal de clasificar es el de
establecer unos factores minimos para
que exista un consenso en la
comunidad. Y posteriormente, cada
agente podra incluir las especificaciones
adicionales al sistema para poder
adaptar asi sus necesidades propias, en
cada caso. En este sentido, en los
modelos BIM no existe limitacién a la
hora de incorporar nuevos campos de
usuario con otro tipo de codificacién,
por lo que esto no supone un problema.
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Los sistemas de clasificacién actuales no
suelen englobar los aspectos mas
importantes de las infraestructuras
relativas al sector del agua. Esto es
comprensible y se debe a que las
clasificaciones se han ido desarrollando a lo
largo de los afios, centrando el foco en un
principio en el sector de la construccién y
edificacion. Por ello, tanto Omniclass,
Uniclass, Uniformat, como GuBIMClass, que
es el sistema de clasificacion mas extendido
en Espafa para el sector de la edificacidn,
tipifican los elementos y objetos de
infraestructuras relativas al ciclo integral del
agua de manera muy global e incompleta
Ver Figura 4.

Es dificil encontrar un sistema de
clasificacidon que cubra las expectativas de
cada agente en todos los sectores. Ademas,
incluso en el mismo sector, no es lo mismo
clasificar por elementos, que por funciones,
materiales, espacios o procesos. De la
misma forma, tampoco es lo mismo
elaborar un presupuesto tomando como
base un modelo BIM, que coordinar, o que
gestionar un mantenimiento a partir de

éste. Son diferentes usos de BIM. Por lo
tanto, para poder llegar a cubrir una
necesidad concreta no es conveniente una
aproximacién genérica, ni una mezcla de
tipificaciones.

En los ultimos afios, es recurrente ver
clasificaciones propias de usuarios o
clasificaciones tipo “beta” de algunos
promotores u organismos, para fijar de
alguna forma unos minimos de gestién para
el desarrollo de proyectos BIM. Esto se debe
a que no existe todavia una nueva versién
de los sistemas de clasificacién o un nuevo
sistema de referencia que satisfaga sus
expectativas y necesidades y que sea, a su
vez, aceptado por toda la comunidad.

En Espafia, antes de la publicacion de
AeasBIMClass.v01, si que se habian
desarrollado sistemas de clasificacidn en los
sectores ferroviario y de la edificacion: el
SCFClass (Railway Innovation Hub - RIH) y la
GuBIMClass (Grupo de Usuarios BIM de
Catalufia - GUBIMCat), respectivamente. Sin
embargo, para el sector del agua no existia
todavia un sistema de clasificacion
especifico.

Es por este motivo por lo que, a finales de 2021, surge un Subgrupo de trabajo BIM en

AEAS (actual Grupo BIM de DAQUAS) conformado por diferentes empresas y entidades

del sector que, siguiendo el ejemplo de RIH y GUBIMCat, decide embarcarse en la labor

de creacion de un Sistema de Clasificacion BIM para el sector del agua: AeasBIMClass.

Posteriormente, han surgido otros sistemas de clasificacién como el de la Red de

Carreteras del Estado: RCEclass (Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible).




90 50.90 Instalaciones especiales

ap 50.90.10 Equipos principales de instalaciones especiales
90 50.90.10.10 |Equipos de medida, regulacién y control especiales
90 2 50.90.10.20 |Depdsitos de instalaciones especiales

90 3 50901030 |Grupos de presion de instalaciones especiales

ap 50.90.20 Equipos secundarios de instalaciones especiales
90 2 50.90.20.10 |Valvulas e instrumentos de medida y control de flujo especiales
90 20 2 50.9 20 |Dispositivos especiales

90 0. Red de distribucion de instalaciones especiales
90 . 50.90.30. Canalizaciones especiales

90 30 2 50.9 20 |Arguetas vy pozos de instalaciones especiales

a0 50.90. Terminales de instalaciones especiales

90 : 50.90.40.10 |Griferia para instalaciones especiales

90 40 2 50.90.40.20 |Otros terminales especiales

a0 50.90.50 Dispasitivos de maniobra y cantrol

90 50.90.50.10 |Mandos

90 50 2 50905020 |Detectores especiales

90 5 50.90.50.30 |Sensores especiales

90 50 4 50.90.50.40 |Otros dispositivos de maniobra y control especiales
100 50.100 Ofros elementos de instalaciones

100 5010010 |Elementos comunes de instalaciones

100 50.100.10.10 |[Elementos de apoyo

100 z 50.100.10.20 |Pasarelas y escaleras de acceso para mantenimiento
100 50.100.10.30 |Canalizaciones y arquetas comunes de instalaciones

Figura 4. Referencia de elementos especificos del sector del agua en GuBIMClass

Fuente: Estandar GuBIMClass
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4.2 Parametrizacién de objetos
Utilidad de la parametrizacion

En muchas ocasiones, para continuar estructurando la informacién de los modelos BIM de forma
coherente y uniforme, ademas de los sistemas de clasificacidn se definen parametros o atributos
para cada uno de los objetos que componen los modelos.

La parametrizacidon de objetos se basa en la definicién de propiedades y grupos de propiedades
de un elemento, estructurando la informacién relevante de manera uniforme, garantizando la
interoperabilidad entre diferentes softwares y facilitando la transmisién completa de
informacidén entre todos los agentes involucrados en un proyecto BIM. Estos parametros, como
caracteristicas o propiedades de los objetos, serdn muy utiles a lo largo de las diferentes fases
de su ciclo de vida.

No todos los parametros asociados a un objeto serdn necesarios en cada una de las fases de su
ciclo de vida. Por tanto, en este proceso de normalizacién de la estructura de la informacion,
cada agente implicado debera decidir qué informacion va a necesitar, en qué momento y con
qué detalle.

O_TAG_CYN CaudalMinima_il/s)
02_MNumercET PasoSolidos_{mm)
03_ArchivoET RendimientosBEP_(%)
04_Estado RendimientosHidraulico (%)
05_EsquemaTipo PotenciakEjeMominal_{W)
06_CCM Potenclafbsorbida (W)

Figura 5. Ejemplo de pardmetros o atributos de una bomba centrifuga

Fuente: Cuaderno N230 de I+D+i de Canal de Isabel Il — Sistemas de clasificacion y parametrizacion de objetos. José
Antonio Moraleda Mesa

La calidad de un modelo digital BIM radica en la consistencia de su estructura de informaciény
en la coherencia de los datos almacenados. Por tanto, la coherencia relacional de parametros y
objetos es fundamental para poder obtener informacion util de dicho modelo.
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Estado del arte de la parametrizacion

Los estandares de intercambio de informacién BIM, como IFC y eCOB, proporcionan una base
comun para la definicién de propiedades asociadas a los distintos tipos de elementos y equipos.
No obstante, al tratarse de estandares de aplicacién general, su alcance no siempre cubre la
totalidad de los parametros requeridos por sectores especificos como el ciclo integral del agua.
Esta limitacidn hace necesario complementar los conjuntos de propiedades existentes con
informacién adicional que permita describir adecuadamente las caracteristicas técnicas vy
operativas de los activos.

En el caso del estdndar IFC, cada tipo de objeto lleva asociado una serie de grupos de
propiedades o Psets. Sin embargo, estos grupos de propiedades no suelen incluir la totalidad de
propiedades o parametros necesarios, ya que el objetivo es satisfacer las necesidades propias
del sector del agua.

Por ejemplo, para una bomba hidrdulica existen diferentes Psets dentro del tipo IfcPump como,
por ejemplo, Pset PumpOccurrence. Estos Psets incluyen propiedades importantes como el
diametro del impulsor, rango de temperaturas o material del rodete. Sin embargo, no incluyen
otras propiedades importantes como el peso o la sumergencia minima.

Pset_PumpOccurrence

ImpellerDiameter

Base Type

DriverConnectionType

Figura 6. Ejemplo de pardmetros de una bomba hidrdulica (Pset_PumpOccurrence) segtn el estandar IFC

Fuente: Estandar IFC

En el caso del estandar eCOB ocurre algo similar. Se afaden algunas propiedades adicionales a
las propuestas por el estandar IFC, pero sigue sin contener todas las propiedades importantes
de los equipos comunes en el sector del agua.

El hecho de que estos estandares no incluyan muchas de las propiedades relevantes asociadas

a los equipos conduce a la necesidad de desarrollar modelos paramétricos mas exhaustivos para

los equipos especificos del sector del agua.
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5.INICIATIVA COLABORATIVA DE DAQUAS

5.1 Asociacién Espanola del Agua Urbana (DAQUAS)
¢ Qué es DAQUAS?

La Asociacidon Espafiola del Agua Urbana (DAQUAS) es la asociacion empresarial
mayoritaria y de referencia en el sector del agua urbana en Espafia, con mds de 300
asociados.

Surge como nueva marca unificada, fruto de la unién de la Asociacidon Espafiola de
Abastecimientos de Agua y Saneamiento (AEAS) y de la Asociacién Espaiola de
Empresas Gestoras de los Servicios de Agua Urbana (AGA), cuyas trayectorias aportan
mas de 50 afos de experiencia en el sector de los servicios urbanos del agua.

La Asociacién engloba a entidades operadoras de
servicios de abastecimiento y saneamiento, empresas
fabricantes y suministradoras de tecnologia, centros de
investigacion, administraciones publicas y expertos
individuales.

Las entidades gestoras asociadas (servicios municipales
y empresas publicas, privadas y mixtas) prestan
servicios integrales o parciales de abastecimiento,
alcantarillado y depuraciéon al 80% de la poblacidn
espanola.

DAQUAS colabora con todas las administraciones
publicas con competencias en el sector dentro de las
administraciones central, autondmica y local. Ademas,
es miembro del Consejo Nacional del Agua y colabora
activamente con la FEMP.

Asimismo, colabora con organismos internacionales relevantes en los aspectos relacionados con
el ciclo del agua como son EurEau (Asociacién Europea de entidades gestoras), IWA (Asociacion
Internacional del Agua), OCDE o WssTP (Plataforma Europea de Tecnologia del Agua).
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Objetivos de DAQUAS

La Asociacién nace buscando la fortaleza y unidad de los operadores de los servicios de agua
urbana para la promocion de la eficiencia y la sostenibilidad de los servicios del ciclo integral del
agua urbana, asi como para contribuir a la proteccion de los recursos hidricos, asegurar su uso

duradero y proteger el medio ambiente.

DAQUAS también tiene entre sus objetivos establecer los criterios que hagan viable y eficaz la
negociacién colectiva con las organizaciones sindicales en las que estén encuadrados los
trabajadores que prestan sus servicios en las entidades asociadas. Ademads, participard en
representacion colectiva del sector en los organismos nacionales e internacionales relacionados

con el mismo.

Para lograr estos fines, DAQUAS:

Colabora con las Administraciones Fomenta la formacion, el
nacionales y las instituciones de la UE entendimiento y el intercambio de
competentes en la normativa, uso, conocimientos entre los profesionales

control y calidad sanitaria del agua. del sector.

Pertenece y colabora con asociaciones Organiza conferencias, reuniones,
y organizaciones afines, tanto congresos y edita publicaciones

nacionales como internacionales. técnicas.
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5.2 Grupo BIM de DAQUAS

El Grupo de Trabajo BIM de DAQUAS,
anteriormente conocido como Subgrupo
BIM de AEAS, forma parte de la Comisidon
Técnica 132 de |+D+i de DAQUAS. Su
principal objetivo es avanzar en la creacion
de estandares comunes y especificos para el
sector del agua, ademds de compartir
experiencias relacionadas con proyectos
desarrollados bajo la metodologia BIM en
distintas organizaciones.

Como primer paso, el grupo se ha
centrado en el desarrollo de un sistema

de clasificacion adaptado al sector del

agua, basado en la experiencia de los
profesionales que lo componen.

Este sistema se ha disefiado para
estandarizar y categorizar los elementos
mas utilizados en el sector, permitiendo su
inclusién en los modelos BIM. Asi, facilita la
gestidn, la estandarizacion y la usabilidad de
dichos elementos.

La clasificacion propuesta consiste en
elementos dindmicos vy flexibles, de modo
que puedan evolucionar a medida que
aumenta el conocimiento de los usuarios y
se desarrollan nuevos usos del BIM en
distintos tipos de proyectos. La mejora
continua de estos elementos se
fundamenta en el consenso y la
colaboracidn entre los diferentes agentes

implicados.

El Grupo BIM de DAQUAS estd integrado
por numerosas empresas y entidades del
sector del agua, tanto publicas como
privadas, que han decidido unirse en un
entorno de trabajo colaborativo. El objetivo
es sumar esfuerzos y establecer una base
comun para el trabajo en BIM. Entre los
participantes se encuentran ingenierias,
consultoras, empresas constructoras,
abastecedoras y administraciones publicas

gestoras del ciclo integral del agua.

La diversidad de perfiles profesionales que
forman parte del grupo aporta un valor
afiadido significativo a los estandares que se
buscan desarrollar. Esta variedad en los
perfiles contribuye a la riqueza vy
aplicabilidad de las soluciones propuestas.

Este documento recoge el resumen del
trabajo realizado desde finales de 2021,
momento en que se conformd el Grupo de
Trabajo. Estd estructurado como una guia
gue facilita el buen uso de las clasificaciones
generadas.

El equipo del Grupo BIM de DAQUAS espera
qgue el sistema de clasificaciéon resulte de
utilidad para el sector y contribuya a
fortalecer la colaboracion entre los perfiles
contratantes y los licitadores o contratistas.
Este aspecto es esencial para incrementar el
interés y la madurez en el uso de Ia
metodologia BIM dentro del sector del

agua.
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COORDINACION

Canal</
de Isabel ll

Canal de Isabel Il, S.A., M.P.

PARTICIPANTES

I ABAQUA
l; S Falpsr a2 [ ua

1o Calzat Ambie-tal

:\acciona

acuaMed

‘ Agéncia Catalana
de PAigua

ambling’

Amiblu

’gqualia

o Aigua Ter-Linbragal

é Consorcio de Aguas
|

Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa
Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

@

EMASESA
W.1,(~pru'ﬁu- ~

Agencia Balear del Agua y de la Calidad Ambiental
(ABAQUA)

Acciona

acuaMed — Aguas de las Cuencas Mediterraneas

Agencia Catalana de I'Aigua

Ambling

Amiblu

Aqualia

ATL — Ens d’Abastament d’Aigua Ter-LLobregat

Cadagua

CADASA - Consorcio de Aguas de Asturias

Consorci Besos Tordera

Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

Emasesa - Empresa de Abastecimiento y
Saneamiento de Aguas de Sevilla S.A.
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Emaya — Empresa suministradora de agua en
= EMNMada
Palma
—1
ebm‘l’r_ne' J Emimet — Empresa Mixta Metropolitana, S.A.
W EPSAR
'.‘ Entitat de

Sanejament d’Aigies

EPSAR — Entitat de Sanejament d’Aiglies

esamur Esamur — Entidad de Saneamiento y Depuracién de
la Regién de Murcia
£}
Facsa Facsa
= gestagua GESTAGUA
[ GESTIOMA
) , Global Omnium
global omnium
infraestructures.cat
Infraestructures.cat - Gencat

® MANCOMUNIDAD DE LOS

CANALES DEL TAIBILLA

Mancomunidad de los Canales del Taibilla

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
(]
nllsa Nilsa — Navarra de Infraestructuras Locales, S.A.
QUANTIA

QUANTIA Ingenieria y Consultoria

ted%uq

Tedagua

. TYPSA
TYPSA
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DAQUAS
ORGANISMOS COLABORADORES
BIM Comision Interministerial BIM — Ministerio de
COMISION INTERMINISTERIAL BIM Transportes, Movilidad Yy Agenda Urbana

GuBIMCat

C?a#wg.--' Railway Innovation Hub

Innovation Hub

Organizacion y grupos de trabajo

El desarrollo del estdndar se ha realizado mediante reuniones telematicas. En el caso de la
definicion de AeasBIMClass fueron reuniones semanales a lo largo de aproximadamente 18
meses y en el caso de la parametrizacién fueron reuniones quincenales a lo largo de
aproximadamente 12 meses.

Ademas, tanto para la revision del sistema de clasificacion de objetos como para la definicién de
los pardmetros, se conformaron 9 grupos de trabajo compuestos por profesionales de las
diferentes empresas participantes:

GRUPO DE -
TEMATICA
TRABAJO

1 Infraestructuras Hidraulicas. Conducciones
2 Infraestructuras Hidraulicas. Tanques / Camaras / Pozos
3 Valvulas y compuertas, motores y actuadores, bombas, agitacidn y aeracién

Tratamientos fisico-quimicos, tratamientos bioldgicos, dosificacion de reactivos y

4
desinfeccién
5 Gases. Impulsidn, circulacién y tratamiento, energia térmica. Aliviaderos y tanques de
tormentas y equipos auxiliares
6 Desalacién
7 Lodos
8 Instrumentacién y control

9 Instalaciones eléctricas
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6.ESTANDAR BIM DE DAQUAS

6.1 Ambito de aplicacién

El ambito de aplicacion del sistema de
clasificacién generado por el Grupo BIM de
DAQUAS estd definido por empresas y
profesionales del sector del ciclo integral
del agua en Espana. Por este motivo, cabe
destacar que su utilizacion estd pensada
para proyectos relativos a este sector y
tendra que ser el responsable BIM de cada
proyecto el que decida qué otro sistema de
clasificacién tiene que utilizar para clasificar
los elementos no incluidos en el sistema de
clasificacién expuesto.

Su aplicacién abarca diferentes etapas del
ciclo de vida de las infraestructuras, desde
la planificaciéon y el disefio hasta Ia
construccion 'y la operacion y el
mantenimiento. Se promueve su utilizacion
en proyectos de diversa envergadura, tanto

a nivel publico como privado. Y es

importante destacar que el sistema vy las
tablas pueden ser adaptados a |las
particularidades de cada proyecto, siempre
y cuando se mantenga la coherencia y se
respeten los principios 'y criterios
establecidos en el sistema original.

Debe tenerse en cuenta que podra darse la
circunstancia de que las clases incluidas en
las tablas del sistema de clasificacion
AeasBIMClass no tengan por qué abarcar
todos los elementos funcionales u objetos
de un proyecto concreto (elementos
arquitectdnicos, elementos de obra civil,
etc). En ese caso se recomienda utilizar
estas tablas en combinacion con otras
recogidas en otros sistemas de clasificacion
existentes como GUBIMClass, SCFClass,
RCEclass, etc.
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6.2 Sistema de clasificacion: AeasBIMClass

Criterios adoptados

Criterio 1: multitabla

Para la clasificacion propuesta en DAQUAS se decidié crear un sistema de clasificacion
multitabla, siguiendo el ejemplo de otras clasificaciones internacionales como Omniclass o
Uniclass, asi como las tablas propuestas por la norma ISO 12006-2. A continuacion, se presentan

las tablas desarrolladas especificamente para su aplicacién en modelos BIM:

NOMBRE

DESCRIPCION

Clasificacion por tipologia de
objetos (también conocida

OBJETOS )
como “funcional” en otros
sistemas de clasificacion)
PROCESOS Clasificacion por procesos

MATERIALES DE TUBERIAS Y

Clasificacion por materiales
SUS ACCESORIOS

Clasificacion por tipologia de

FLUIDOS ,
fluido

Tabla estandar para clasificar

elementos del sector del agua

segun el tipo de equipo y/o la
funcién que desempefia

Tabla estandar para clasificar
elementos segln el proceso en
el que interviene

Tabla estandar para clasificar
elementos segun el/los
material/es que los conforman

Tabla estandar para clasificar
elementos segln el tipo de
fluido que transportan




Comisidn Técnica 13 de 1+D+i de DAQUAS - Grupo BIM QQI.UAMS

Criterio 2: nimero de niveles

En cada una de las tablas de clasificacién se ha tratado de mantener un equilibrio entre el
numero de niveles y las necesidades organizativas y jerarquicas en términos de eficiencia. Los
niveles maximos y el nimero de clases alcanzados segun las tablas propuestas son:

Clasificacion por
tipologia de
OBIETOS

Clasificacion por
PROCESOS

2 niveles
4 niveles
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Criterio 3: codificacion. Acronimos

Conceptos

Con la finalidad de abreviar y simplificar las
descripciones de cada elemento, proceso y
material en el sistema de clasificacién, se
plantea el uso de acrénimos para referirse a
cada elemento clasificado de forma rapida 'y
eficiente. Esto puede provocar una serie de
ventajas, que se definen a continuacion:

1. Ahorro de tiempo y espacio ya que
permiten reducir la longitud de las
descripciones, facilitando su uso.

2. Mejorar la memoria y comprension
“humanas”. Esto se debe a que Ia
clasificacion de objetos atiende a ciertas
“reglas” de creacién de estos acréonimos.

3. Comunicacion eficiente. Ya que los
acrénimos son ampliamente utilizados en

Ejemplos

programacion, estos permiten una
comunicacion mas rdpida entre distintos
softwares y procedimientos de transmisién
de esta informacion.

Reglas

AeasBIMClass.v03 agrupa los sistemas de
clasificacién en 4 grandes grupos: objetos,
procesos, materiales de tuberias y sus
accesorios, y fluidos. Para ello se proponen
ciertas reglas.

Todos los acronimos tendran sin excepcion
una longitud de 4 caracteres alfabéticos y
cada caracter sera en mayusculas. No se
admitirdn en ningln caso caracteres
numeéricos.

No podra haber dos acrénimos iguales en
dos objetos distintos.

Sistema de Clasificacion de Objetos

Infraestructuras hidraulicas conducciones IHCO

Instrumentacion y Control

IYCO

Sistema de Clasificacion por Procesos

Estacion Depuradora de Agua
Lineas de Servicio

EDAR

LSER
Sistema de Clasificacion de Materiales de tuberias y sus accesorios

Hormigén
Metalicas

HORM
META

Sistema de Clasificacion de Fluidos

Agua residual
Fango deshidratado

ARES
FDES
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Tablas de clasificacion

En la versién 3 de AeasBIMClass, AeasBIMClass.v03, se establecen 4 formas para clasificar los
distintos elementos que componen las infraestructuras hidraulicas:

Clasificaciéon por N
R R ) Clasificacién por
Clasificacién por Clasificaciéon por materiales de . ’
tipologia de

fluido

tipologia de objetos procesos tuberias y sus

accesorios

Este sistema de clasificacion se desarrolld, en su primera versidn, tanto para equipos mecdnicos
como eléctricos, dejando la parte de obra civil para ser clasificada con algunos de los sistemas
existentes (GuBIMClass, SCFClass, OmniClass...). Sin embargo, en su segunda version se afiadid
un capitulo en la clasificacién por tipologia de objetos que englobaba aquellos elementos de
obra civil habituales en el sector del agua y que no estaban recogidos en los sistemas de
clasificacion existentes en Espafa. En su tercera version, se han incluido nuevos objetos relativos
a las presas hidrdulicas. Y en las proximas versiones de AeasBIMClass, podria llegar a surgir
cualquier ampliacién particularizada para el sector del agua, con el objetivo de ir adaptandolo a
las necesidades que surjan en dicho sector.

Tabla de clasificacion de OBJETOS

La clasificacion por objetos (también eléctricos y de control necesarios en este

|II

conocida como “funciona en otros tipo de instalaciones.
sistemas de clasificacion) define los . L o
o o Este sistema de clasificacion se ha dividido
distintos elementos que pueden existir en ) ] ]
. S en 5 niveles, el primer nivel (1) corresponde
las infraestructuras hidraulicas, tanto en lo , . .
) . a lo mas general, particularizando los
relativo a redes con sus conducciones, o
o ] ) elementos que pueden existir en las
depdsitos y todo el equipamiento . . .
] instalaciones de forma progresiva hasta el
necesario, como en lo referente a las o . ) ]
) ) ultimo nivel (5). Dependiendo del tipo de
diferentes plantas de tratamiento de agua.
) proyecto y fase en que nos encontremos se
Entre los objetos, se pueden encontrar las i ]
. ) o recomienda llegar al nivel 3-4 aunque se ha
tuberias, accesorios, elementos de obra civil o . .
) decidido alcanzar el nivel 5 por si fuera
propios del sector del agua vy el ) . )
. . . necesario especificar de forma mas
equipamiento electromecanico en general, ,
) . B . concreta algln elemento en proyectos
asi como la instrumentacidén y los equipos i
particulares.

A continuacidn, se muestran los niveles 1y 2 de la clasificacidn:
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1
2
2
2
2
2
2
2
2
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
1
2
2
2
1
2
2
2
2
2
2

Codigo

Descripcion

DAQUAS

01
01
01
01
01
01
01
01
01
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
03
03
03
03
03
03
03
03
03

03
03
03

00

A0.01.00.00.00.00

INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. CONDUCCIONES

01

A0.01.01.00.00.00

Conduccion - Tuberia

02

A0.01.02.00.00.00

Conduccion - Seccion especial

04

A0.01.04.00.00.00

Union / Accesorio

05

A0.01.05.00.00.00

Elemento de proteccion catodica

08

A0.01.08.00.00.00

Acometida / Hidrante

09

A0.01.09.00.00.00

Elemento de captacion

10

A0.01.10.00.00.00

Elemento de emisario (vertido al mar)

11

A0.01.11.00.00.00

Varios - Conducciones

00

A0.02.00.00.00.00

INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. OBRA CIVIL / PREFABRICADO

01

A0.02.01.00.00.00

Deposito / Tanque

02

A0.02.02.00.00.00

Camara (visitable)

03

A0.02.03.00.00.00

Arqueta (no visitable)

04

A0.02.04.00.00.00

Pozo de saneamiento

06

A0.02.06.00.00.00

Rapido (saneamiento)

08

A0.02.08.00.00.00

Canal hidraulico

09

A0.02.09.00.00.00

Galeria

10

A0.02.10.00.00.00

Desarenador

11

A0.02.11.00.00.00

Filtro por gravedad

12

A0.02.12.00.00.00

Decantador

13

A0.02.13.00.00.00

Reactor biologico

14

A0.02.14.00.00.00

Espesador de gravedad

15

A0.02.15.00.00.00

Espesador / Flotador DAF de fango

16

A0.02.16.00.00.00

Tanque de tormentas

17

A0.02.17.00.00.00

Flotador DAF (linea de agua)

18

A0.02.18.00.00.00

Laberinto de cloracion

19

A0.02.19.00.00.00

Digestor anaerobio

20

A0.02.20.00.00.00

Digestor aerobio

21

A0.02.21.00.00.00

Lecho / Era de secado

22

A0.02.22.00.00.00

TDUS /SUDS (Tecnicas de Drenaje Urbano Sostenible)

23

A0.02.23.00.00.00

Presa

24

A0.02.24.00.00.00

Aliviadero

00

A0.03.00.00.00.00

INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO

01

A0.03.01.00.00.00

Valvula / Compuerta

02

A0.03.02.00.00.00

Motor / Actuador

03

A0.03.03.00.00.00

Bomba

04

A0.03.04.00.00.00

Agitador / Aireador

05

A0.03.05.00.00.00

Equipamiento de aeracion

06

A0.03.06.00.00.00

Agua. Equipamiento de tratamiento fisico-quimico

07

A0.03.07.00.00.00

Agua. Equipamiento de tratamiento biologico

08

A0.03.08.00.00.00

Agua. Equipamiento de desalacion

09

A0.03.09.00.00.00

Equipamiento de tratamiento de lodos

10

A0.03.10.00.00.00

Equipamiento de dosificacion de reactivos y desinfeccion

11

A0.03.11.00.00.00

Gases. Equipamiento de impulsion, circulacion y tratamiento

12

A0.03.12.00.00.00

Equipamiento de energia termica

13

A0.03.13.00.00.00

Equipamiento de Aliviadero / Tanque de tormentas

14

A0.03.14.00.00.00

Equipo / Elemento auxiliar

00

A0.04.00.00.00.00

INSTRUMENTACION Y CONTROL

01

A0.04.01.00.00.00

Elemento de instrumentacion

02

A0.04.02.00.00.00

Arquitectura de control / telemetria

03

A0.04.03.00.00.00

Elemento de cableado de instrumentacion y comunicaciones

00

A0.05.00.00.00.00

INSTALACIONES ELECTRICAS

01

A0.05.01.00.00.00

Instalacion electrica de Alta Tension (AT)

02

A0.05.02.00.00.00

Instalacion electrica de Baja Tension (BT)

03

A0.05.03.00.00.00

Elemento de electronica de potencia

04

A0.05.04.00.00.00

Elemento de distribucion electrica

05

A0.05.05.00.00.00

Conductor electrico (cableado)

06

A0.05.06.00.00.00

Elemento de fuerza / alumbrado
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S o’ | 0 | 0 | 00 | AO0507000000 |Elementodepuestaatema |
05 mmmm Equipamiento de generacion de el

06 | o0 | 00 | 00 | 00 | A00G.0000.0000 | ELEMENTOSTEMPORAES
07 | 00 | 00 | 00 | 00 | A0.07.00.00.00.00 | ELEMENTO DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (PR)
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OBl o | oo | 00 | 00 | A007.01.000000 |Duchalavacjes |

UMl 02 | 00 | 00 | 00 | AO.07.0200.00.00 |Botonerasparoemergenca |
UMM 03 | 00 | 00 | 00 | AO.07.030000.00 |Puntosdeanclajelineadevida |
Bl o: | o | oo | oo | aoo7osc00000 |Bavandits |
Bl o5 | o0 | 00 | 00 | 00705000000 | Modulodetramex |

N N N NNR R NN

Cabe destacar que en el capitulo 3 “INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. EQUIPAMIENTO
ELECTROMECANICO”, las tres primeras categorias se han realizado por el tipo de equipo (Valvula
/ Compuerta, Motor / Actuador y Bomba) para evitar repetirlos, ya que pueden intervenir
simultdaneamente en diferentes procesos y funciones de una misma instalacién. Por otro lado,
se ha clasificado el resto segun la funcién o proceso en el que intervienen. A continuacién, se
muestra un ejemplo de un puente decantador de gravedad:

Nivel ‘ C1 ‘ C2 ‘ Cc3 ‘ ca ‘ C5 ‘ Cadigo ‘ Descripcion
(0]3) ‘ 00 ‘ 00 ‘ 00 ‘ A0.03.06.00.00.00 ‘ Agua. Equipamiento de tratamiento fisico-quimico ‘
A0.03.06.01.00.00 Equipamiento de desbaste

A0.03.06.02.00.00 Equipamiento de desarenado-desengrasado

A0.03.06.03.00.00 Equipamiento de filtracion

Equipamiento de Microfiltracion y Ultrafiltracion (incluso
MBR / MABR / AnMBR)

A0.03.06.05.00.00 Equipamiento de decantacion

A0.03.06.04.00.00

A0.03.06.05.01.00 | Puente decantador

A0.03.06.05.01.03 | Puente decantador - de gravedad

Tabla de clasificacion de PROCESOS

Esta segunda clasificacion define los A pesar de la similitud de algunos procesos

distintos procesos de tratamiento del agua
propiamente dichos y que con frecuencia
representa diferentes espacios o areas del
proyecto. Se ha estructurado en funcién de
los 4 tipos principales de plantas
(Potabilizadora o ETAP,
IDAM/IDAS, Presa y Depuradora o EDAR),

las estaciones de bombeo,

Desaladora o

asi como

depdsitos, tanques de tormentas vy
aliviaderos y otras categorias que pueden
ser comunes a todas ellas (dosificacién de

reactivos, lineas de servicios y sistemas

generales).

entre si en los distintos tipos de plantas, se
ha optado por separarlos con el objetivo de
facilitar la tarea al modelador y por las
ventajas que supone tener todos los
procesos de forma correlativa segun el tipo
de planta, a excepcion de las categorias
comunes a todas ellas (dosificacion de
reactivos, lineas de servicios y sistemas
generales), que de esta manera presentan
una clasificacién algo mas reduciday facil de
seguir.
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Tabla de clasificacién de MATERIALES DE TUBERIAS Y SUS ACCESORIOS

A pesar de que existen otras clasificaciones en la que se definen los materiales en general,
debido a la importancia de los sistemas de tuberias en nuestro sector, se ha considerado
conveniente realizar una tercera clasificacién mas detallada de estos materiales de tuberias y de
sus accesorios asociados. Esta clasificacion que se muestra a continuacién se define de forma
independiente al resto de materiales genéricos en los que se podran utilizar otro tipo de
clasificaciones como se ha comentado anteriormente para la Obra Civil.
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AM.0100.000000 |HORMIGON |
AM.01.01.00.00.00 Hormigon en masa (HM)
AM.01.02.00.00.00 Hormigon armado (HA)

01 02 01 00 00 AM.01.02.01.00.00 HA con camisa de chapa
01 02 02 00 00 AM.01.02.02.00.00 HA pretensado
01 02 03 00 00 AM.01.02.03.00.00 HA con lamina interior de PEAD (HAPE)

AM.02.00.00.00.00 FIBROCEMENTO

AM.03.00.00.00.00 | METAL
AM.030100.0000 JAcero

03 01 01 00 00 AM.03.01.01.00.00 Acero al carbono

03 01 01 01 00 AM.03.01.01.01.00 Acero al carbono galvanizado

03 01 01 02 00 AM.03.01.01.02.00 Acero al carbono con revestimiento de PE

03 01 02 00 00 AM.03.01.02.00.00 Acero inoxidable

03 01 02 01 00 AM.03.01.02.01.00 Acero inoxidable AlSI316

03 01 02 02 00 AM.03.01.02.02.00 Acero inoxidable AlISI304

03 01 02 03 00 AM.03.01.02.03.00 Acero inoxidable duplex

03 01 02 04 00 AM.03.01.02.04.00 Acero inoxidable superduplex

03 01 02 05 00 AM.03.01.02.05.00 Acero inoxidable AISI904

Gl 2 | o0 | 00 | 00 | AM03.02000000 |Fundiciomducti |

Gl 0 | o | 00 | o0 | AM03.03000000 |cobre |

GEMll 0: | 0 | 00 | 00 | AM03.0400.0000 | Hierro fundido

Gl os | o | 00 | o0 | AM0305000000 |Awuminio |
| 02 | 00 | o0 | o0 [ oo | Aw.0400000000 |PASTICO |

04 01 mm PVC (Policloruro de Vinilo)

04 01 01 00 00 AM.04.01.01.00.00 PVC-U (Policloruro de Vinilo)

04 01 02 00 00 AM.04.01.02.00.00 PVC-U de pared estructurada

04 01 03 00 00 AM.04.01.03.00.00 PVC-C (Policloruro de Vinilo Clorado)

04 01 04 00 00 AM.04.01.04.00.00 PVC-O (Policloruro de Vinilo Orientado)

Y 2 | o0 | o0 | AM.04.02.00.00.00 | PRFV (Poliester Reforzado con Fibra de Vidrio)
Y o3 | 00 | 00 | 00 | AM.04.03.00.00.00 | PE (Polietileno)
03 | 01 00

04 00 AM.04.03.01.00.00 PEAD (Polietileno de Alta Densidad)
04 03 02 00 00 AM.04.03.02.00.00 PEBD (Polietileno de Baja Densidad)
04 AM.04.03.03.00.00 PE de pared estructurada

03 03 00 00
Bl o« | 00 | 00 | 00 | AM.04.04.00.00.00 | PVDF (Fluoruro de Polivinilideno)
OB o5 | 00 | 00 | 00 | AM.04.05.00.00.00 | PP (Polipropileno)

05 | 01 00

04

00 AM.04.05.01.00.00 PP-H
04 05 02 00 00 AM.04.05.02.00.00 PP de pared estructurada

| 05 | 00 | 00 | 00 | 00 | AM.05.00.00.00.00
[ 01 | o0 | AM.05.01.00.00.00 | Gres vitrificado
AM.05.02.00.00.00 Gres no vitrificado

AM.06.00.00.00.00 OBRAS DE FABRICA
AM.06.01.00.00.00 Ladrillo

N RN NNRWWNNWWWNNWWWWNRNNNNLRLLLE DD L LAEWDRERPEWNRRPR WWWININR

AM.05.03.00.00.00 Semigres (barro cocido)

Tabla de clasificacion de FLUIDOS

Se trata de una tabla de clasificacidn relativa a las diferentes tipologias de fluidos que pueden
ser transportadas principalmente las tuberias y sus accesorios. A continuacion, se pueden
observar todos los capitulos de nivel 1y los capitulos de nivel 2 del fluido AGUA:
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‘Nivel ‘c_1 cC2 |c3 |ca |cs
01

Cadigo Descripcion

00 00 00 00 AF.01.00.00.00.00 AGUA

2 01 ‘ 01 (0]0] (0]0] (0]0] AF.01.01.00.00.00 Agua potable

2 01 ‘ 02 (0]0] (0]0] (0]0] AF.01.02.00.00.00 Agua bruta

2 01 ‘ 03 (0]0] (0]0] (0]0] AF.01.03.00.00.00 Agua filtrada

2 01 ‘ 04 (0]0] (0]0] (0]0] AF.01.04.00.00.00 Agua tratada

2 01 ‘ 05 (0[0] 00 00 AF.01.05.00.00.00 Agua producto

2 01 ‘ 06 (0]0] (0]0] (0]0] AF.01.06.00.00.00 Agua residual

2 01 ‘ () (0]0] (0]0] (0]0] AF.01.07.00.00.00 Agua flotada

2 01 ‘ 08 00 ([0] ([0] AF.01.08.00.00.00 Agua pretratada

2 01 ‘ 09 (0[0] 00 00 AF.01.09.00.00.00 Agua decantada de primario

10 00 00 00
11 00 00 00
12 00 00 00
13 00 00 00
14 00 00 00
15 00 00 00
16 00 00 00
17 00 00 00
18 00 00 00
19 00 00 00
20 00 00 00

AF.01.10.00.00.00
AF.01.11.00.00.00
AF.01.12.00.00.00
AF.01.13.00.00.00
AF.01.14.00.00.00
AF.01.15.00.00.00
AF.01.16.00.00.00
AF.01.17.00.00.00
AF.01.18.00.00.00
AF.01.19.00.00.00
AF.01.20.00.00.00

Agua de tratamiento biologico

Agua decantada de secundario (clarificada)

Agua tamizada

NN NN
o o | o |o
[ e = =

Agua de servicios desinfectada

N
o
=y

Agua de servicios sin desinfectar

Agua de tratamiento terciario

Agua red contraincendios

NININ
o |O |O
[ =g =

Agua de mar

N
o
=y

Agua salobre

Agua de lavado

NN
o |o
e =

Agua ozonizada

2 01 ‘ 21 00 00 00 AF.01.21.00.00.00 Agua presurizada de aire (flotacion)
2 B 2 | o0 | 00 | 00 AF.01.22.00.00.00 | Agua ultrafiltrada
‘ PE] 00 00 00 AF.01.23.00.00.00 Agua microfiltrada
BEEEE : o | o | o AF.01.24.00.00.00 | Agua osmotizada
2 01 ‘ 25 00 00 00 AF.01.25.00.00.00 Rechazo osmosis inversa
2 01 ‘ 26 00 00 00 AF.01.26.00.00.00 Agua remineralizada
BEEES > o o o AF.01.27.00.00.00 | Agua desmineralizada
‘ 28 00 00 00 AF.01.28.00.00.00 Agua de calefaccion
2 01 ‘ 29 00 00 00 AF.01.29.00.00.00 Agua de refrigeracion
2 01 ‘ EY 00 00 00 AF.01.30.00.00.00 Agua de condensados
‘ 31 00 00 00 AF.01.31.00.00.00 Agua de pluviales
BEE : oo | o0 | 0 | o0 AF.02.00.00.00.00 | AIRE
03 | 00 | oo | 00 | 00 AF.03.00.00.00.00 | FANGO
04 | 00 | oo | o0 | o0 AF.04.00.00.00.00 | REACTIVOS
05 | oo | oo | oo | oo AF.05.00.00.00.00 | GASES
06 | 00 | oo | oo | oo AF.06.00.00.00.00 | COMBUSTIBLES
07 | oo | o0 | o0 | oo AF.07.00.00.00.00 | VARIOS
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6.3 Parametros para los elementos de la tabla de
clasificacion de objetos

Introduccion a la parametrizacion

La incorporacién de la parametrizacién de los elementos que componen la tabla de clasificacidn
de OBJETOS de AeasBIMClass responde a la necesidad de extender el trabajo del Grupo BIM de
DAQUAS mas alld de la simple clasificacidn e identificacion de los elementos, definiendo una
nueva capa comun de informacion. Dicha capa de informacién establece los atributos y
propiedades que podrian asociarse a los distintos tipos de objetos del sector del agua,
promoviendo la estandarizacién de los datos, la coherencia entre modelos y la interoperabilidad
entre plataformas y agentes.

De este modo, AeasBIMClass evoluciona desde un sistema de clasificacién hacia un marco mas
amplio e integral de la gestiéon de la informacidén, contribuyendo a mejorar la calidad,
trazabilidad y reutilizacidn de los datos durante todas las fases del ciclo de vida de los activos.

Criterios adoptados

En primer lugar, se analizaron todos los elementos que componen la tabla de clasificacion de
objetos de AeasBIMClass y se seleccionaron aquellos susceptibles de ser ampliados con una capa
adicional de informacién a través de la parametrizacién de estos. Por tanto, cabe destacar que
no todos los elementos de AeasBIMClass han sido parametrizados. Para esta primera version de
parametrizacion se han seleccionado solo 431 elementos de los 834 elementos que componen
la tabla de clasificacion de objetos de AeasBIMClass.v03.

Una vez seleccionados los elementos susceptibles de ser parametrizados, se han ido definiendo
elemento por elemento cada uno de sus parametros o atributos, con el objetivo de establecer
un marco comun de parametros para el sector del ciclo integral del agua y poder tener un mayor
control de la informaciéon contenida en los modelos en las diferentes fases del ciclo de vida de
los activos.

Criterios generales de parametrizacioén

Los principales criterios que se han tenido en cuenta a la hora de parametrizar han sido los
siguientes:

e Se trata de un trabajo concebido como una base comun para todas las entidades del
sector del ciclo integral del agua, tanto publicas como privadas. Sin embargo, cada
organizacidn podrd seleccionar los parametros que le interesen en cada caso e incluso
complementarlo con parametros adicionales, adaptados a sus necesidades particulares
y a los requisitos especificos de cada fase del ciclo de vida del activo, tratando de
mantener siempre que sea posible la compatibilidad con el nicleo comun definido en
este estandar.

e Se han tratado de definir Unicamente los pardmetros esenciales de los elementos que

componen la tabla de clasificacion de objetos de AeasBIMClass, bajo el criterio principal
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de incluir inicamente aquellos parametros que aporten valor en alguna de las fases del
ciclo de vida del activo y que, ademas, sean de uso recurrente, permitiendo cubrir las
necesidades habituales de las organizaciones o empresas del sector. De este modo, se
establece un estandar practico, homogéneo y facilmente aplicable, evitando una
sobrecarga innecesaria de informacién en los modelos.

Cabe destacar que un modelo BIM no debe sustituir a la documentacién técnica, sino
complementarla. En consecuencia, no se pretende incorporar al modelo la totalidad de
la informacién contenida en las fichas o especificaciones técnicas de los elementos, ya
gue estas se podran consultar fuera de los modelos como documentos de referencia
independientes. Para facilitar esta tarea, se ha definido un parametro general especifico
para todos los elementos, que va a permitir vincular cada elemento con la base de datos
o repositorio donde se encuentre su correspondiente ficha o especificacion técnica,
facilitando asi su consulta mas detallada cuando sea necesario.

e Enrelaciéon con la fase de Operacidén y Mantenimiento (0&M) y, de forma mas amplia,
con la gestién de activos, es importante sefialar que el presente estandar no pretende
sustituir a las aplicaciones de Gestiéon del Mantenimiento Asistido por Ordenador
(GMAO) ni a otros sistemas corporativos de gestién de activos implantados por las
organizaciones. Su finalidad es proporcionar un conjunto de pardmetros normalizados
que permitan establecer una conexidn eficaz entre el modelo BIM y dichas plataformas.

El modelo BIM debe actuar como un repositorio estructurado de informacién esencial
del activo y como un punto de acceso unificado a la informacion, mientras que los
sistemas GMAO continuaran siendo las herramientas encargadas de gestionar los
procesos operativos, como la gestién de érdenes de trabajo, el control de incidencias,
etc.

En este contexto, la estandarizacién de los parametros BIM favorece |la
interoperabilidad entre estas plataformas y los modelos BIM, facilitando el intercambio
de informacion y evitando duplicidades, inconsistencias o pérdidas de datos. De este
modo, cada activo modelado en BIM podrd vincularse de forma inequivoca con su
correspondiente registro en el sistema GMAO o en la plataforma de gestién de activos
de la organizacién, garantizando la trazabilidad de la informacion a lo largo de todo el
ciclo de vida del activo.

Por tanto, el objetivo de este estandar es establecer un lenguaje comuin que permita
integrar el modelo BIM dentro del ecosistema digital de las organizaciones, actuando
como un elemento facilitador de la transformacién digital y de la gestién eficiente de los
activos, sin invadir las funcionalidades propias de las herramientas especializadas de
operacion y mantenimiento.

e Otro aspecto relevante a la hora de parametrizar es que siempre que ha sido posible se
ha intentado, a excepcion de las tuberias y sus diferentes accesorios, no dar de alta
pardmetros relacionados con la geometria del elemento, ya que serdan parametros
definidos por defecto una vez que se modela el elemento en cuestion. El objetivo es

tratar de, en la medida de lo posible, no duplicar informacién en el modelo.
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En el caso de las tuberias y sus diferentes accesorios, se ha considerado interesante
definir algunos pardmetros geométricos como, por ejemplo, su didmetro nominal, ya
gue en un modelo que contenga miles de tuberias o accesorios resultara de interés tener
la capacidad de filtrarlos rapidamente de forma estandarizada a partir de su DN o
longitud.

Otro aspecto a tener en cuenta en el caso de las tuberias y sus accesorios asociados es
qgue no se ha definido para ellos el parametro “Material”, debido a que ya existe una
tabla de clasificacidon especifica en AeasBIMClass para poder clasificar dichos elementos
en base a su material.

Criterios especificos de parametrizacion — Herencia de los parametros entre
niveles

En relacién a la herencia de los parametros entre niveles, se establecen los siguientes criterios:

e Enun primer momento, se ha tratado siempre de parametrizar el nivel mds bajo posible
dentro de los 5 niveles de la tabla de objetos de AeasBIMClass. En estos casos, cuando
se ha podido llegar al nivel mds bajo en la parametrizaciéon, no hay herencia de los
pardmetros entre niveles.

Ejemplo:
A0.01.02.00.00.00 | Conduccion - Seccion especial
A0.01.02.01.00.00 = Conduccion - Ovoide Covo
A0.01.02.02.00.00 = Conduccion - Marco prefabricado CCPF

Se han parametrizado “Conduccion — Ovoide” y “Conduccion — Marco prefabricado”. Sin
embargo, no se han definido los pardmetros del nivel superior “Conduccion — Seccion
especial” del que cuelgan los 2 elementos anteriores. Aun asi, en el caso de querer ser
mas genéricos a la hora de clasificar los elementos del modelo y utilizar el elemento de
nivel 2 “Conduccion — Seccion especial” se podrian consultar los parametros de los
elementos de nivel 3 para tomar sus pardmetros como referencia.

e También ha habido casos en los que no se ha llegado a parametrizar el nivel mas bajo
posible, es decir, se ha parametrizado un elemento de un nivel especifico y han quedado
por debajo elementos de niveles inferiores sin parametrizar. En este caso se han dado 2
escenarios:

o El mds comun, donde los elementos de niveles inferiores heredan los
pardmetros definidos para el elemento de nivel superior del que cuelgan.

Ejemplo:

Se ha parametrizado el elemento de nivel 2 “Bomba centrifuga” y no se han
parametrizado ninguno de los elementos de nivel 3,4 y 5 que cuelgan de dicho
elemento de nivel 2. Esto no quiere decir que esos elementos no tengan
pardmetros, sino que heredan los parametros o atributos definidos en el
elemento de nivel superior.
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A0.03.03.01.00.00 Bomba centrifuga BBCE
A0.03.03.01.01.00 Bomba centrifuga horizontal BBCH
A0.03.03.01.01.01 | BC horiz. de aspiracion axial (convencional) BBHA
A0.03.03.01.01.02 | BC horiz. de camara partida BBHP
A0.03.03.01.01.03 | BC horiz. de anillos segmentados (multietapa) BBHS
A0.03.03.01.01.04 | BC horiz. autoaspirante BBHT
A0.03.03.01.01.05 | BC horiz. de camara partida multietapa BBHM
A0.03.03.01.02.00 Bomba centrifuga vertical BBCV
A0.03.03.01.02.01 | BCvert. de aspiracion axial (convencional) BBAX
A0.03.03.01.02.02 | BCvert. de camara partida BBVP
A0.03.03.01.02.03 | BC vert. de anillos segmentados (multietapa) BBVS
A0.03.03.01.02.04 | BCvert. tipo turbina BBVT
A0.03.03.01.02.05 | BCvert. de rodete suspendido (Cantilever) BBVR
A0.03.03.01.02.06 | BCvert. en linea (1 etapa) BBVL
A0.03.03.01.03.00 | Bomba centrifuga sumergible BBCS
A0.03.03.01.03.01 | BC sumergible de pedestal (incluso en seco) BBSP
A0.03.03.01.03.02 | BC sumergible de pozo profundo o tipo lapiz (incluso en linea) BBSL
A0.03.03.01.04.00 Bomba centrifuga de rodete axial BBFA
A0.03.03.01.04.01 | BC sumergible axial vertical (entubada o de columna) BBSV
A0.03.03.01.04.02 | BC sumergible axial horizontal (de pared) BBSH
A0.03.03.01.04.03 | BC axial de camara seca (de codo) BBSC

El segundo escenario se basa en aquellos casos en los que los elementos de
niveles inferiores se relacionan o se corresponden con partes del elemento de
nivel superior del que cuelgan, es decir, no se trata de tipos o subtipos del
elemento de nivel superior como en el caso anterior, sino que son partes o
elementos diferentes que guardan relacién con el elemento de nivel superior,
por lo que no van a compartir los mismos pardmetros.

En estos casos, no se han parametrizado también los elementos de nivel
inferior, porque se piensa que en la mayoria de las ocasiones no se va a llegar a
un nivel de detalle tan exhaustivo en el modelado.

Ejemplos:

En este primer ejemplo, se ha parametrizado el elemento de nivel 3 “Instalacion
criogenica”, pero no los elementos de nivel 4 que cuelgan de él. En este caso,
estos elementos de nivel 4 estan relacionados o son partes del elemento de nivel
superior, pero no son tipos o subtipos de dicho elemento. Por tanto, se ha
parametrizado Unicamente el elemento de nivel 3, debido a que se piensa que
en la mayoria de las ocasiones se modelara este tipo de instalaciones como un
“compacto” y no como diferentes partes que componen el propio elemento. Eso
no quiere decir que en futuras versiones o actualizaciones del estdndar no se
puedan parametrizar también “Deposito criogénico” o “Gasificador /

Evaporador”.
A0.03.10.07.00.00 Instalacion criogenica ICRI
A0.03.10.07.01.00 Deposito criogenico DDCR
A0.03.10.07.02.00 Gasificador / Evaporador GGEV

En este segundo ejemplo, se ha parametrizado el elemento de nivel 4 “Puente
decantador”, pero no los elementos de nivel 5 que cuelgan de él. En este caso,

hay elementos de nivel 5 que son tipos o subtipos de dicho elemento (“Puente
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decantador — de gravedad”, “Puente decantador - con succion superficial (con
cebado)”, “Puente decantador - con succion de fondo” y “Puente decantador -
rectangular (mecanismo transversal)”). Sin embargo, también hay elementos de
nivel 5 que cuelgan de dicho elemento de nivel 4 que no son tipos o subtipos de
dicho elemento, sino que estan relacionados o son partes él (“Tolva de recogida
de flotantes (buzon)” y “Deflector Stamford (Stamford buffle)”). Por tanto, estos
2 ultimos elementos no heredan los pardmetros del elemento de nivel superior
del que cuelgan, pero los otros 4 si.

A0.03.06.05.01.00 Puente decantador DPDE
A0.03.06.05.01.01 Tolva de recogida de flotantes (buzon) TTFL

A0.03.06.05.01.02 Deflector Stamford (Stamford buffle) DDEF
A0.03.06.05.01.03 Puente decantador - de gravedad PPDG
A0.03.06.05.01.04 Puente decantador - con succion superficial (con cebado) PPCS
A0.03.06.05.01.05 Puente decantador - con succion de fondo PPDS
A0.03.06.05.01.06 Puente decantador - rectangular (mecanismo transversal) PPDR

En este tercer ejemplo, se ha parametrizado el elemento de nivel 3 “Actuador
manual”, pero no los elementos de nivel 4 que cuelgan de él. En este caso, los
elementos de nivel 4 que cuelgan de dicho elemento si que son diferentes tipos
de actuador manual. Sin embargo, el Unico pardmetro definido para “Actuador
manual” en este caso, ademds de los parametros generales, ha sido la
“Tipologia”, por lo que no tiene sentido que los elementos de nivel 4 que cuelgan
de este hereden dicho parametro, ya que son diferentes tipos de actuador
manual. Esto se ha hecho de esta forma, ya que podria darse el caso de tener
que modelar un tipo de actuador manual diferente a los mas habituales
definidos en AeasBIMClass (“Volante-Reductor”, “Volante” o “Palanca”).

A0.03.02.01.00.00  Actuador manual MAMN
A0.03.02.01.01.00 | Volante-Reductor MRDC
A0.03.02.01.02.00  Volante MVLN
A0.03.02.01.03.00 | Palanca MPAL

Listado de parametros

Una vez parametrizados todos los elementos, se han dado de alta los parametros en un listado
general de parametros, con el objetivo de que no existan duplicados y poder reutilizarlos en
diferentes elementos. Se han dado de alta un total de 525 pardmetros.

Cada uno de los parametros o atributos de este listado general de parametros cuenta con los
siguientes campos:

e Cod: cddigo univoco que sirva para identificar cada uno de los parametros. Ej: C001

e Parametro: nombre del pardmetro. Para definir los nombres se ha utilizado
generalmente el tipo de notacion CamelCase y para indicar las unidades de medida del
pardmetro se ha establecido la siguiente regla:
NombreDelParametro_(UnidadesMedida)”. Ejemplo: DN_(mm)

e Descripcion del parametro: breve descripcidon del pardmetro en cuestion.

e Formato del valor del pardmetro: formato del valor del pardmetro. Se identifican los
formatos siguientes:
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Fecha: formato de fecha.

Link: link o enlace a web publica o a una base de datos corporativa.

Real: formato numérico que representa un nimero decimal.

Entero: formato numérico que representa un numero entero.

Texto: para los valores con cadena de texto y los rangos de valores numéricos.
Ej.: PotenciaNominal_(kW) = 50-70

Booleano: para valores de True o False. Ej.: Agualavado

e Pset: nombre del grupo de pardmetros o atributos donde se enmarca el pardmetro en
cuestion.

Por un lado, se han definido los siguientes Psets comunes, es decir, Psets que podrian
aplicar a cualquiera de los elementos de la tabla de clasificacién de objetos de
AeasBIMClass:

AEAS_Pset_00_Identificacion: Pset que engloba aquellos pardmetros relativos a
la informacidn necesaria para identificar de forma Unica el elemento dentro del
modelo y poder relacionarlo con otros sistemas corporativos. Ejemplo:
CodigoGlS, CodigoGMAO y TAG.

AEAS Pset 01 General: Pset que engloba aquellos pardmetros o atributos
basicos que pueden aplicar a todos o casi todos los elementos de AeasBIMClass.
Ejemplo: Disciplina_Sistema, Estado, ReferenciaET, etc.

AEAS_Pset_02_Fabricante: Pset que engloba aquellos pardmetros relativos a
informacidn del fabricante, modelo, nimero de serie y datos propios del equipo
suministrado.

AEAS Pset 03 CicloVida: Pset que engloba aquellos parametros relativos a
informacién relacionada con adquisicidn, garantia y ciclo de vida del activo.

AEAS Pset 04 _Planificacion: Pset que engloba aquellos parametros o atributos
relacionados con la fase de planificacién de las obras, es decir, pardmetros que
relacionan los elementos del modelo con el cronograma y permiten hacer
simulaciones.

AEAS_Pset_05_Presupuesto: Pset que engloba aquellos parametros o atributos
gue nos dan informacidn acerca de los presupuestos, es decir, pardmetros que
relacionan los elementos del modelo con las bases de precios.

En todos estos parametros de los Psets comunes se ha indicado al final de su descripcion
“Si aplica”, ya que no todos aplicaran en el 100% de los casos.

Ejemplos:

= CodigoGIS aplicara para todos los elementos que componen la tabla de
clasificacion de objetos de AeasBIMClass.
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= NumSerie aplicard para una bomba, pero no tendra sentido definirlo
para un decantador lamelar. En estos casos, se dejard el parametro en
blanco.

Por otro lado, se han definido los siguientes Psets especificos:

O

AEAS Pset 06 _ET: Pset que engloba aquellos parametros o atributos técnicos
mas importantes del elemento o de su ficha de especificaciones técnicas del
objeto, es decir, parametros que definen el tipo de objeto a nivel técnico.

En el caso de los elementos de instrumentacion, este tipo de parametros se
refiere al SENSOR, que se complementara en cada caso con otros 2 Psets cuando
sea necesario: AEAS Pset_08 Transmisor o AEAS_Pset_09 Interruptor.

AEAS Pset 07_AccionamientoElectrico: Pset que engloba aquellos pardmetros
o atributos mas importantes de la ficha de especificaciones técnicas del
accionamiento o actuador eléctrico de un objeto.

En la tabla de clasificacién de objetos de AeasBIMClass existen elementos
relativos a los accionamientos o actuadores eléctricos y se han parametrizado
de forma individual, con el objetivo de poder definirlos cuando sea necesario
con un alto nivel de detalle.

Sin embargo, va a ser muy comun a la hora de desarrollar modelos BIM modelar
de forma conjunta un equipo y su accionamiento eléctrico asociado. Para este
caso concreto, se ha definido este Pset especifico de accionamiento eléctrico,
cuyos parametros asociados empiezan siempre por “AC_NombreParametro”.

Ejemplo:

A0.03.06.01.01.03 | Reja autolimpiante (incluso de paso fino) RRAU

Las rejas autolimpiantes suelen llevar un pequefio motor incorporado. Si se
modela todo de forma conjunta, se utilizard este Pset para definir los
pardmetros o atributos especificos del accionamiento o actuador eléctrico y que
se puedan consultar cuando se seleccione la reja, junto con el resto de sus
pardmetros especificos.

AEAS Pset 08 Transmisor: Pset que engloba aquellos parametros o atributos
mas importantes de la ficha de especificaciones técnicas del transmisor de un
objeto. Para este caso concreto, se ha definido este Pset especifico de
transmisor, cuyos parametros asociados empiezan siempre por
“TR_NombreParametro”.

AEAS_Pset_09_Interruptor: Pset que engloba aquellos parametros o atributos
mas importantes de la ficha de especificaciones técnicas del transmisor de un
objeto. Para este caso concreto, se ha definido este Pset especifico de
interruptor, cuyos parametros asociados empiezan siempre por
“IN_NombreParametro”.
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e Descripcion del Pset: breve descripcion del Pset en cuestion.

e Fase recomendada para rellenar el parametro (Proyecto, Construccion u O&M):
campo en el que se recomienda en qué fase del ciclo de vida del activo se deberia de
rellenar el pardmetro o atributo en cuestion: Proyecto, Construccidon u O&M.

En los casos en los que habia alguna duda a la hora de definir esta fase, producto de la
heterogeneidad de organizaciones que participan en la definicién del estdndar, se ha
definido una posibilidad abierta entre 2 de las fases anteriores como, por ejemplo,
Proyecto — Construccién.

Este campo hay que considerarlo como una simple recomendacién por parte del Grupo
BIM de DAQUAS, pero cada organizacidén deberd estudiar y definir qué es lo que mas le
conviene en cada caso.

Matriz parametros-objetos

Una vez parametrizados todos los elementos y dados de alta todos los parametros o atributos
en el listado general de pardmetros, se ha definido una matriz pardmetros-objetos. Las filas de
la matriz son todos los elementos que componen la tabla de clasificacién de objetos de
AeasBIMClass y las columnas de la matriz son todos los parametros o atributos dados de alta en
el listado general de pardmetros. De esta forma, se han identificado mediante una “X” las
correspondencias entre los parametros y los objetos a los que aplican, con el objetivo de
posibilitar la asignacion automatizada y masiva de pardmetros en los modelos BIM.

También se ha incorporado un campo denominado “Ficha” que te lleva de forma rdpida a la
pestafia de la ficha de pardmetros del objeto en cuestidn, si aplica. Como se ha comentado
anteriormente, no todos los elementos que componen la tabla de clasificacidon de objetos de
AeasBIMClass han sido parametrizados, por lo que solo se podrd acceder a la ficha de aquellos
que si estén parametrizados pulsando el siguiente simbolo (=):

oo Jomepen e |

A0.01.00.00.00.00 | INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. CONDUCCIONES IHCO ]

A0.01.01.00.00.00 Conduccion - Tuberia COTU -
A0.01.02.00.00.00 Conduccion - Seccion especial COSE -

A0.01.02.01.00.00 Conduccion - Ovoide Covo _>
A0.01.02.02.00.00 Conduccion - Marco prefabricado CCPF
-
A0.01.04.01.00.00 Codo cuco >
A0.01.04.03.00.00 Reduccion RURE >
A0.01.04.04.00.00 Manguito (union mecanica) MUMA N
A0.01.04.05.00.00 Pasamuros PPAM >
A0.01.04.06.00.00 Carrete desmontaje CcCDM N

Que este campo “Ficha” esté vacio se traduce como que no hay ficha de pardmetros asociada a
ese objeto especifico. Sin embargo, eso no quiere decir que no tengan parametros asociados al
haberlos heredado de un elemento de nivel superior.

Ejemplo:
A0.01.04.09.00.00 Filtro FECO >
A0.01.04.09.01.00 Filtroen Y FEIL

A0.01.04.09.02.00 Filtro de paso recto FFIP



file:///C:/Users/C79140/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/E4FD3A7B.xlsx%23Conducción_Tubería!A1
file:///C:/Users/C79140/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/E4FD3A7B.xlsx%23Conducción_Ovoide!A1
file:///C:/Users/C79140/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/E4FD3A7B.xlsx%23Conducción_MarcoPref!A1
file:///C:/Users/C79140/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/E4FD3A7B.xlsx%23Codo!A1
file:///C:/Users/C79140/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/E4FD3A7B.xlsx%23Reducción!A1
file:///C:/Users/C79140/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/E4FD3A7B.xlsx%23Manguito!A1
file:///C:/Users/C79140/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/E4FD3A7B.xlsx%23Pasamuros!A1
file:///C:/Users/C79140/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/E4FD3A7B.xlsx%23CarreteDesmontaje!A1
file:///C:/Users/C79140/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/E4FD3A7B.xlsx%23Filtro!A1
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A0.01.04.09.03.00 | Filtro globo FFIG

En este caso, se ha parametrizado el elemento de nivel 3 “Filtro”, pero no se han parametrizado
los elementos de nivel 4 que cuelgan de él. ¢Eso quiere decir que “Filtro en Y”, “Filtro de paso
recto” y “Filtro globo” no tienen pardmetros asociados? No. Lo que quiere decir es que los van
a heredar del elemento de nivel superior, por lo que van a tener el mismo nimero de “X” en la
matriz.

Ficha de parametros por objeto

Una vez que se han definido todos los parametros o atributos para cada uno de los elementos
seleccionados y se han dado de alta los parametros en el listado general de parametros, se ha
desarrollado una ficha por objeto parametrizado. Estas fichas se alimentan directamente del
listado general de parametros, con el objetivo de que no haya pardmetros o atributos duplicados
y poder reutilizarlos en los diferentes elementos que componen la tabla de clasificaciéon
AeasBIMClass, es decir, cuentan al igual que en el listado general de pardmetros con los campos:
N2, Parametro, Descripcion del parametro, Formato del valor del pardmetro, Pset, Descripcion
del Pset y Fase (Proyecto, Construccién u O&M). Adicionalmente, se ha definido un campo de
“Observaciones” en el que se complementa la descripcidn general del parametro. En la practica,
se podrian concatenar los campos “Descripcidn del pardmetro” y “Observaciones” y plasmarlos
en un Unico campo, con el objetivo de contar con una descripcidon mas detallada de cada uno de
los parametros asociados al elemento en cuestidn.

Cada una de las pestafias de las fichas de pardmetros cuenta con un botdn para volver
rapidamente tanto al listado de pardmetros “LISTADO_PARAMETROS” como a la matriz
pardmetros-objetos “PARAMETROS_OBJETOS”.
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7.APLICACION DEL ESTANDAR BIM DAQUAS

7.1 Sistema de clasificacion AeasBIMClass

La adopcién de una clasificacion de objetos en un proyecto BIM puede ofrecer

flexibilidad en términos de su implementacion. El promotor tiene la capacidad de elegir

si desea aplicar todas las tablas de clasificacién disponibles o solo algunas de ellas.

Ademads, también tiene la opcidon de elegir hasta qué nivel quiere clasificar, ampliar las

tablas existentes o incluso agregar nuevas tablas personalizadas segun sea necesario.

Esta flexibilidad permite adaptar |Ia
clasificacion de objetos a las necesidades
especificas del proyecto y la entidad
promotora. Cada proyecto puede tener
requisitos Unicos en cuanto a la
organizaciéon y la estructura de los
elementos, y la clasificaciéon de objetos
puede ser personalizada para satisfacer
esas necesidades.

La eleccion de las herramientas de software
también puede afectar a la clasificacién de
los diferentes objetos creados en el modelo.
Se recomienda utilizar los softwares de
generacion de modelos certificados por la

Building Smart siempre que sea posible, ya
gue esto permite una mayor integracion y
eficiencia en el proceso de clasificacién. Sin
embargo, en caso de optar por clasificar los
archivos .ifc a posteriori, se debe tener en
cuenta que puede haber limitaciones y
requerir mas trabajo si se producen
cambios en el disefio.

Para facilitar la elecciéon de los procesos mas
adecuados para la implementacién de la
clasificacién, se recomienda que el
promotor especifique las herramientas que
utilizara para consultar la informacién sobre
las clasificaciones.

El objeto de este documento no es proporcionar una descripcion detallada del funcionamiento

de las diversas herramientas de modelado. En este apartado se describen las dos formas

principales de incluir la informacién de clasificacion de un objeto IFC:

IfcClassification —

IfcClassificationReference

IfcPropertySet — IfcProperty



https://www.buildingsmart.org/compliance/software-certification/certified-software/
https://www.buildingsmart.org/compliance/software-certification/certified-software/
https://ifc43-docs.standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4x3/HTML/lexical/IfcClassificationReference.htm
https://ifc43-docs.standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4x3/HTML/lexical/IfcProperty.htm
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IfcClassification — IfcClassificationReference

Una clasificacidn se utiliza para organizar objetos en categorias o clases, basadas en un propdsito
comun o caracteristicas compartidas.

Dentro del estandar IFC, se incorpora el uso de pardmetros especificos para
clasificaciones, como el IfcClassification (donde se registran los datos generales) y el
IfcClassificationReference (donde se registran los datos de cddigo y descripcion).

-} Tipos. v b X
[} ff]“ Tipo Tipo | Elemento Desaripcién ~
v IfcPipefitting
¥ - IfcPipeSegment
v = IfcPpeSegmentType Tipos de tuberia:60_TUB-EAD
v IfcPipeSegment Tipos de tuberia:GO_TUB-PEAD: 78937
7 IfcPipeSegment Tipos de tuberia:GO_TUB-PEAD: 78946
v IfcPipeSegment Tipos de tuberia:G0_TUB-PEAD: 78560
v IfcPipeSegment Tipos de tuberia:G0_TUB-PEAD:79002
VI IfcPipeSegment Tipos de tuberia:GO_TUB-PEAD:79367 -

Propiedades | Localizadén | Clasificadén | Relaciones

m Tipo | Elemento Valor
- aeasFLU AF.01.06.00.00.00 Agua residual
Nombre aeasFLU
Fuente AGA-AEAS
Ediddn vz
Fecha de ediidén 202501-17
Desaipddn ificacién de los fiuidos més comunes del sector del agua
Localizacién 35,65/ jcontent artide/6 1 I 2023/320-manual-gel-sistema-de-clasificacion-bim-d 101
+ Referencia .06.00.00.00 Agua residual
- aeasMAT /AM.04.03.01.00.00 PEAD (Pdlietileno de Alta Densidad)
Nombre 2easMAT
Fuente AGA-AEAS
Edicidn vz
Fecha de edddn 02501-17
Desaipddn abla de dasificacin de los materisles mé las tuberias y sus accesorios.
Locdizacién aeas t/article y-quias-2023/320-manual del sistema-de-casificacion-bim- 101
+ Referencia AM.04.03.01.00.00 PEAD (Polietieno de Alta Densidad)
aeas0B) A0.01.01.00.00.00 Conducxion - TuberiaConduccién - Tuberia
Nombre aeas0B)
Fi AGA-AEAS
v2
2025-01-17

Tabla de dasif

A0.01.01.00.00.00 Conductin - TuberiaConduction - Tuberia
AP.05.01.00.00.00 EBAR-Obra de legada

36n de los objetos més comunes del sector del agua

es/component/content/artide & 5-2023/320-manual-del: de -dasificacion-bim-d =101

Figura 7. Paradmetros especificos de clasificacion IFC: IfcClassification e IfcClassificationReference




IfcClassification

El IfcClassification se utiliza para almacenar informacidn general relacionada con la clasificacion,
como el nombre, el origen, el propdsito y otros datos relevantes. Proporciona una visidon general
de la clasificacidn utilizada en el proyecto.

IfcClassification identifica el sistema de clasificacion o la fuente a la que se refiere una referencia
de clasificacién. Cada referencia de clasificacion puede hacer referencia a una instancia de
IfcClassification.

- aeasOB] A0.03.06.01.01.03 Reja autolimpiante (incluso de paso fino)
Nombre aeasOBJ
Fuente AGA-AEAS
Edicion V2
Fecha de edicion 2025-01-17

Descripcion Tabla de clasificacion de los objetos mas comunes del sector del agua

Figura 8. Informacion general - IfcClassification
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IfcClassificationReference

Por otro lado, el IfcClassificationReference se utiliza para definir detalles mas especificos sobre
los cddigos y las descripciones de la clasificacion. Aqui es donde se registran los datos
relacionados con el cédigo de clasificacidn y su descripcidén correspondiente.

En el contexto de IfcClassification, la clasificacion es considerada como una taxonomia o un
esquema taxondmico, estructurado de forma jerarquica. Las categorias de objetos estdn
relacionadas entre si mediante una relacion de generalizacidn-especializaciéon. Por lo tanto, los
elementos de clasificacion se organizan en una estructura de arbol.

- Referencia A0.03.06.01.01.03 Reja autolimpiante (induso de paso fino)
Identificacion A0.03.06.01.01.03

Nombre Reja autolimpiante (induso de paso fino)

Figura 9. Informacion especifica - IfcClassificationReference

Dentro de una IfcClassificationReference, se utiliza el concepto de pares de valores para
representar la clasificacion de objetos. Estos pares de valores consisten en un cddigo o
identificacion y una descripcion o nombre, que se utilizan para identificar y describir las clases
de objetos en un sistema de clasificacion especifico.

e El codigo se refiere a un identificador Unico asignado a cada clase de objeto dentro de
la clasificacion. Proporciona una referencia precisa y univoca para identificar la clase en
cuestion.

e Ladescripcidn, proporciona informacidn detallada y descriptiva sobre la clase de objeto.
Puede incluir detalles que ofrecen una comprension mds completa de su significado y
funcidn.

Estos pares de valores (cédigo, descripcion) se utilizan en la clasificacion IFC para organizar y
categorizar los objetos de acuerdo con el sistema de clasificacion establecido. La semantica
codigo/identificacion y descripcion/nombre pueden variar entre softwares, pero hacen
referencia al mismo concepto dentro de una clasificacién IFC.

48
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IfcPropertySet - IfcProperty

Una segunda opcidn, menos recomendable, es crear un grupo de pardmetros especifico, dentro
del cual se incluyan los parametros correspondientes al cddigo y la descripcidn de cada una de
las tablas de clasificacidn.

Esta opcidn permite agrupar de manera organizada la informacién de cédigo y descripcion de
las distintas tablas de clasificacién utilizadas en el proyecto. Al crear un grupo de parametros
dedicado, se facilita la gestién y el acceso a esta informacién, lo que puede ser especialmente
atil cuando se trabajan con multiples tablas de clasificacion.

Filter

Summary Location Material PartOf Clashes AEAS_Pset_Cla...| >

Propiedad i Valor -
AeasFluAcr |ARES

AeasFluCod AF.01.06.00.00.00

AeasFluDes Agua residual

AeasObjAcr RRAU

AeasObjCod A0.03.06.01.01.03

AeasObjDes Reja autolimpliante (incluso de paso fino)

AeasProAcr PBDE

sProCod AP.05.02 0
o5 EBAR-D:

l p—
i \
’

AeasFludcr ARES = ‘ 5 |
AeasFluCod AF.01.06.00.00.00 ‘ . 21 /
AeasFluDes Agua residual S ’
AeasObjAcr RRAU l t-
AeasObjCod A0.03.06.01.01.03 3
AeasObjDes Reja autolimpliante (incluso de paso fino ‘ . .l
AeasProAcr PBEDE

APO

EBAR-D

| )

Figura 10. Clasificacion de elementos por medio de IfcPropertySet e IfcProperty
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IfcPropertySet es un contenedor que alberga
propiedades dentro de una estructura
jerarquica. Estas propiedades se interpretan en
funcién de su atributo de nombre.

Dentro del estandar IFC, existen conjuntos de
propiedades que estan definidos y tienen un
conjunto predefinido de propiedades asociadas.
Estos conjuntos de propiedades se encuentran
enumerados en la seccién de "conjuntos de
propiedades" de la especificacion del estandar.
Los conjuntos de propiedades que son
aplicables a objetos especificos se especifican
en la documentacidon técnica del objeto
correspondiente.

IfcProperty

IfcProperty es un concepto abstracto que
engloba todos los tipos de propiedades que
pueden asociarse a objetos IFC mediante el
mecanismo de conjuntos de propiedades.

En el estdndar IFC, IfcProperty proporciona una
base comun para representar y gestionar
distintos tipos de propiedades que pueden estar
relacionadas con los objetos del modelo BIM.
Esto incluye propiedades como dimensiones,
pesos, materiales, costes, rendimiento térmico
y muchas otras caracteristicas relevantes.

La utilizacion de conjuntos de propiedades
permite asociar de manera estructurada vy
coherente las propiedades especificas a los
objetos IFC correspondientes. Cada propiedad
se define dentro del conjunto de propiedades,
donde se especifican su nombre, tipo de dato,
valor y otros atributos relevantes.




Recomendaciones

Estas recomendaciones han sido realizadas considerando el estdandar eCOB de creacién de
objetos BIM.

El hecho de nombrar consistentemente las propiedades y conjuntos de propiedades (Pset) en
los modelos BIM es crucial para la automatizacion de procesos.

Recomendaciones para los IfcPropertySet:

AEAS_Pset_NombreDelConjunto

e Utilizar el prefijo “AEAS Pset” para identificar la procedencia del sistema de
clasificacion.

e Se utiliza el separador guion bajo entre los campos.

e Elnombre del grupo de pardmetros debe estar en UpperCamelCase, lo que significa que
no debe haber espacios y la primera letra de cada palabra debe estar en mayuscula.

e Se recomienda evitar el uso de tildes y caracteres especiales.
Se debe seguir la siguiente convencion para nombrar los grupos de parametros:

e AEAS Pset_Clasificacion
e AEAS_Pset_DatosMotor

Recomendaciones para los IfcProperty:

AeasTablaAcronimo

e Todos los parametros iran precedidos del prefijo “Aeas”.
e Se utilizan los 3 primeros caracteres de la tabla para identificarla.

e Utilizar los acrénimos “Cod” (Codificacion), “Des” (Descripcion) y “Acr” (Acrénimo).
Se debe seguir la siguiente convencidon para nombrar los pardmetros:

e AeasObjCod / AeasObjDes / AeasObjAcr
e AeasProCod / AeasProDes / AeasProAcr

e AeasMatCod / AeasMatDes / AeasMatAcr
e AeasFluCod / AeasFluDes / AeasFluAcr
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7.2 Parametrizacién de objetos

La parametrizacién de los objetos BIM constituye un aspecto fundamental para
garantizar la interoperabilidad, la explotacion de la informacion y la automatizacién de
los procesos asociados al ciclo de vida de los activos. El estandar BIM de DAQUAS
establece una estructura comun para la incorporacién de propiedades, con el objetivo
de asegurar que la informacidn pueda ser interpretada de forma homogénea por las
distintas aplicaciones y agentes que intervienen en el proyecto.

Al igual que ocurre con el sistema de clasificacion, la implementacién de la parametrizacién
ofrece un cierto grado de flexibilidad. EI promotor podrda determinar qué conjuntos de
propiedades deben incorporarse en funcién de las necesidades del proyecto, pudiendo incluir
Unicamente aquellos grupos de informacién que sean necesarios o ampliar los existentes con
nuevos conjuntos especificos cuando sea preciso.

Asimismo, se recomienda que el promotor defina, dentro de los requisitos de informacién del
proyecto, qué conjuntos de propiedades serdn obligatorios para cada tipo de objeto, asi como
las herramientas que se empleardn para consultar, validar y mantener dicha informacién
durante todo el ciclo de vida del activo.

El objeto de este apartado es establecer una metodologia comun para la organizacién de los
pardmetros o atributos de los objetos mediante la estructura definida por el estandar IFC:

IfcPropertySet — IfcProperty

IfcPropertySet — IfcProperty

Tal y como se ha expuesto en el apartado anterior, la estructura IfcPropertySet — IfcProperty
constituye el mecanismo estandar del esquema IFC para asociar informacién alfanumérica a los
objetos del modelo BIM.

Mediante esta estructura, los parametros o atributos de los objetos pueden organizarse se
organizan en conjuntos tematicos o Psets, facilitando la organizacién de la informacién, su

reutilizacion y su intercambio entre diferentes aplicaciones BIM.



https://ifc43-docs.standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4x3/HTML/lexical/IfcProperty.htm

Recomendaciones

El uso de una nomenclatura consistente para los conjuntos de propiedades y sus pardmetros
resulta esencial para facilitar la interoperabilidad entre aplicaciones, la automatizacion de
procesos y la reutilizacién de la informacién.

Recomendaciones para los IfcPropertySet

AEAS _Pset_NombreDelConjunto

o Utilizar el prefijo “AEAS Pset” para identificar la procedencia del sistema de
clasificacion.

e Utilizar el caracter como separador entre campos.

e Utilizar después del prefijo “AEAS_Pset_” un valor numérico (01, 02, 03, etc.), para que
los diferentes Psets queden ordenados de forma funcional en los modelos.

e Nombrar los conjuntos de propiedades utilizando la convencién UpperCamelCase, sin
espacios.

e Evitar el uso de tildes y caracteres especiales.

e (Cada conjunto de propiedades debe agrupar informacién relacionada con una misma

tematica o disciplina.
Ejemplos:

e AEAS_Pset_00_ldentificacion

e AEAS Pset 01 General

e AEAS Pset 02 Fabricante

e AEAS Pset 03 CicloVida

e AEAS Pset 04 Planificacion

e AEAS_Pset_05_Presupuesto

e AEAS Pset 06_ET

e AEAS Pset 07_AccionamientoElectrico
e AEAS_Pset_08_Transmisor

e AEAS Pset_09_Interruptor

Recomendaciones para los IfcProperty

Se recomienda seguir los criterios adoptados por el Grupo BIM de DAQUAS definidos en el
apartado 6.3 del presente Manual.

Ejemplos:

e TensionNominal_(V)
e PresionMin_(bar)
e PotenciaUnitaria_(kVA)
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8.CONSULTA Y REVISION DEL SISTEMA DE

CLASIFICACION

Para comprobar la exportacion IFC desde
los modelos nativos, existe una amplia
variedad de softwares disponibles. Estos
softwares permiten abrir y visualizar
archivos IFC, lo que facilita la verificacion de
la calidad y precisién de la exportacion.

Aunque cada vez mds se tiende hacia el
desarrollo de soluciones web en el ambito
de la visualizacién y auditoria de modelos
BIM, aun existen aplicaciones de escritorio
que ofrecen opciones gratuitas para auditar
modelos. A continuacién, se presenta un
listado de algunas de estas aplicaciones:

e Blender + Bonsai

e BIMcollab Zoom

e usBIM Viewer
e BlIMuvision
e Solibri Anywhere

e XbimXplorer

Es recomendable contar con
funcionalidades que permitan filtrar de
manera eficiente los elementos clasificados,
lo que facilitard el proceso de consulta y
revision. Estas funcionalidades de filtrado
ayudardn a enfocarse en los elementos
especificos que se desean revisar y validar
dentro del modelo BIM. En este sentido,
BIMcollab Zoom, BlMvision y Blender
escogidas por los miembros del Grupo BIM
de DAQUAS, pudiendo existir otras de igual

o mayor valor en el mercado.

Para una eleccion adecuada de los procesos
de revision y validacién, se sugiere que el
promotor indique qué herramientas
utilizara para consultar la informacién sobre
las clasificaciones. Esto permitira a los
agentes encargados de generar los modelos
seleccionar los procesos mas apropiados y
adaptados a las capacidades de las
herramientas utilizadas, optimizando asi el
trabajo de revisién y validacién de las
clasificaciones en el modelo BIM.

Si bien no es necesario utilizar mas de un
software de revisidon para los modelos IFC,
hacerlo puede ofrecer ventajas en términos
de funcionalidades, compatibilidad vy
verificacidn cruzada. La eleccion de utilizar
uno o varios softwares dependera de las
necesidades y requerimientos especificos
del proyecto.

En esta seccidbn se proporciona una
explicacion sobre como visualizar la
informacién de clasificacién en formato IFC
en los tres primeros softwares presentados,
dependiendo del método seleccionado para
transmitir la informacién: ifcProperty o
ifcClassification.



https://www.blender.org/download/
https://extensions.blender.org/add-ons/bonsai/
https://www.bimcollab.com/es/products/bimcollab-zoom/
https://www.accasoftware.com/es/visor-ifc
https://bimvision.eu/es/descargar/
https://www.solibri.com/solibri-anywhere?utm_source=adwords&utm_campaign=SEM+-+Solibri+Offering&utm_medium=ppc&utm_term=solibri%20anywhere&hsa_ver=3&hsa_grp=113107450700&hsa_acc=5457118427&hsa_ad=475775039931&hsa_src=g&hsa_tgt=kwd-791587592051&hsa_kw=solibri%20anywhere&hsa_cam=11491113773&hsa_mt=e&hsa_net=adwords&gclid=CjwKCAjwkeqkBhAnEiwA5U-uM8ZiMY03Lty8y_NK84uFOJZRadRrvc0PaEGDArGgR8_LB2PMzIaoZRoChM0QAvD_BwE
https://docs.xbim.net/downloads/xbimxplorer.html
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8.1 BIMcollab Zoom

El objeto de este capitulo no es describir como funciona completamente la herramienta. Para
usuarios recién iniciados se recomienda seguir los cursos ofrecidos por Kubus.

BIMCollab Zoom: Informacién de los objetos

Al seleccionar cualquier objeto, tanto desde el menu Navegacion como desde el modelo 3D,
podemos consultar sus parametros y clasificaciones en el menu Propiedad:

smotvers | comaoe | umaaos | aaencns

& sin conexién

ve
“% GO_ACTValvulaBola-DN40_400:DN100

°2 GO_ACT-ValvulaCompuerta-DN8D_250:DN100

“2 GO_ACT-ValvulaCompuerta-DNS0_25C:DN150

°8 GO_EQM-Compuertahural:1000x500mm-HT.2300

“2 GO_EQM-Compuertahural:300x300mm-HT 2800
GO_EQM-Compuertal.lura|:300x300mm.HT.25800:244402

2 GO_EQM-CompuertaMurai30000m M- T 280024457

4 % GO_EQOM-Compuertahural:300x300mm-HT.3600
@ fo_equCompuertamuraiaoocomm T 3600242851

b v
7] windor -

Valve

Propiedad Valor -
Model |AEAS-SCO-M3D-HID-ModeloHidraulica
Prefic
Name GO_EQM-Compuertalura|300x300mm.HT.2800244497
Phase AsBuilt
Type GO_EQM-Compusrtalura|300:300mm.HT2800
Type Name GO_EQM-CompuertaMural:300x300mm-HT.2800
Description
Material Name. <Unnamed>
Layer M-EQPM-__OTLN
Ifcvalve
Predefined Type USERDEFINED
Tag PBDE-CCMU-02A
GuiD Om_OMc1zDCShFezp8Stiat
acasFLU 'AF.01.06.00.00.00, Agua residual
AD030107.0100, Compuerta mural
acasPRO AP.05.02.01.00.00, EBAR-Desbaste.

Figura 11. Informacion de los objetos en BIMCollab Zoom



https://www.bimcollab.com/es/support/bimcollab-academy/

Comisién Técnica 13 de |+D+i de DAQUAS - GRUPO BIM DAQUAS

Clasificaciones

Dentro del menu de Propiedades podemos consultar las clasificaciones en la pestafia Summary:

Valve

| summay | Location Material PartOf Clashes | AEAS_Pset Cla.. | > |
| Propiedad | Valor |-
Maodel AEAS-5C0-M3D-HID-ModeloHidraulica

Prefix

Mame GO_EOM-CompuertaMural:300x300mm -HT.2800:244457

Phase AsBuilt

Type GO_EOM-CompuertaMural:300x300mm-HT.2800

Type Name GO_EQM-CompuertaMural:300x300mm-HT.2500

Description

Material Name <Unmamed>

Layer M-EQPM-____-OTLN

IFC Element |ifcvalve

Predefined Type USERDEFIMED

Tag FEDE-CCMU-024

GUID 0m_0Mc1zDC5hFezpd Stk

aeasFLU AF.01.06.00.00.00, Agua residual

aeasOB) |A.0.DS.D‘I.DT.D‘I.CI], Compuerta mural

aeasPRO AP.05.02.01.00.00, EBAR-Desbaste

Figura 12. Pestafia “Summary” de BIMCollab Zoom - Clasificaciones
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Propiedades

Dentro del menu de Propiedades podemos consultar sus propiedades dentro de la pestafia de
su Property Set correspondiente:

Valve
Summary Location Material PartCf Clashes. IAEAS_Pset_Cla...I) |
Propiedad | Valor |~
AeasFlubcr ARES
AeasFluCod AF.01.06.00.00.00
AsasFluDes Agua residual
AeasChjAcr CCMU
AeasChbjCod A0.03.01.07.01.00
AeasObjDes Compuerta mural
AsasProAcr PEDE
AeasProCod AP.05.02.01.00.00
AeasProDes EBAR-Deshaste

Figura 13. Pestana del Sistema de Clasificacion AeasBIMClass en BIMCollab Zoom
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BIMCollab Zoom: Smart Views

Las vistas inteligentes son filtros para mostrar dindmicamente y codificar por colores los
componentes en funcion de sus propiedades y obtener una vista sobre la calidad del modelo
BIM rdpidamente.

De esta forma podemos comprobar:

Clases utilizadas en el modelo:

MNombre |E,Que clases estan utilizadas en el modelo? | =3 + -
Tipo de elemento | Propiedad | Operador | Valor | Accion | |
Any element aeasPRO Estd definida ARadir y definir transparente -
Any element aeasPRO Estd definida Auto colorear -

Figura 14. Identificacion de elementos que estdn sin clasificar en BIMCollab Zoom

4 ® AEAS-PROCESO -
'®, ;Hay elementos sin clasificar?
®, :Que elementos estan sin dlasificar?
®, ;Que clases estan utilizadas en el modelo?
4 . AEAS-OBJETO
®, :Hay elementos sin dlasificar?
®, ;Que elementos estan sin dasificar?
®, ;Que dlases estin utilizadas en el modelo?
4 ® AEAS-MATERIAL

®, ;Hay elementos sin dlasificar?

®, ;Que elementos estan sin dlasificar?

®, (Que dlases estin utilizadas en el modelo?
4 ® AEAS-FLUIDO

'®, ;Hay elementos sin dlasificar?

'®, ;Que elementos estan sin dlasificar?

®, ;Que clases estin utilizadas en el modelo?

Smart view

Resumen

| 2eaPRO

'AP.05,01.00.00.00, EBAR-Obra de llegada
AP.05.01.01.00.00, EBAR-Pozo de gruesos
AP.05.02.01.00.00, EBAR-Desbaste

'AP.05.03.00.00.00, EBAR-Bombeo

AP.05.04.00.00.00, EBAR-Entrega al medio (obra de salida)
AP.11.00.00.00.00, SISTEMAS GENERALES

Figura 15. Diferentes clases utilizadas en el modelo en BIMCollab Zoom
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Qué elementos estan sin clasificar:

Mombre |;Hay elementos sin clasificar? > + -
Tipo de elemento | Propiedad Operador | Valor | Accidn | |
Any element asasPRO Estd definida Afadir y definir coloreado -
Any element asasPRO Esta definido Definir transparente H
Any element asasPRO Mo esta definida Afadir y definir coloreado | [ DT 5

Figura 16. Identificacion de elementos sin clasificar en BIMCollab Zoom

1S-PROCESO

(Hay elementos sin clasificar?

£Que elementos estan sin clasificar?

Que clases estan utilizadas en el modelo?
S-OBJETO

iHay elementos sin clasificar?

:Que elementos estan sin clasificar?

£Que clases estan utilizadas en el modelo?
S-MATERIAL

:Hay elementos sin clasificar?

Que elementos estan sin clasificar?

£Que clases estan utilizadas en el modelo?
S-FLUIDO

;Hay elementos sin clasificar?

£Que elementos estan sin clasificar?

:Que clases estan utilizadas en el modelo?

Resumen Leyenda de auto color

Propiedad Valor

¢Hay elementos sin clasificar?

cgofer@globalomnium.com
2024-12-13 1328115
cgofer@globalomnium.com
2024-1213 132951

Figura 17. Identificacion de elementos sin clasificar en BIMCollab Zoom
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8.2 BIMvision

El objeto de este capitulo no es describir cdmo funciona completamente la herramienta. Para
usuarios recién iniciados se recomienda seguir los tutoriales ofrecidos por DataComp.

BlMvision: Informacién de los objetos

Al seleccionar cualquier objeto, tanto desde el menu Estructura IFC como desde el modelo 3D,
podemos consultar sus parametros y clasificaciones en el menu Propiedad:

m A Tioo Tioo / Elemento Descripdign

| [=Proyecto AEAS-SCO-V2
v Fiste Sant Lisrenc dHortons Municpio de |a comar..
v edfido £aR sant Uoreng E54R (Estadién de bo..
v I Nivel del edificio Cota 0.00 m S.N.M
v &l Fontaneria/Saneamiento
v * Otros
N I Ventiacén
vl * IfcFilter GO_FQM-Reja-Manual-ByPass: 400x500mm:2. .

[TV + IfcFilter G0_FQM-Reja-Automatica:Procedes NG 11:2... |
| +|- IfcFan GO_ESP-Ventilador-Sodeca-HEP:HEP-35-4T/H...
V| Nivel del edifido Cota 188.00 m - Pozo
v Nivel del edifido Cota 192.00 m - Acceso
v Nivel del edifido Cota 195.20 m - Cubierta

Localizaaén | Clasificasén | Relaciones

i3 Tipo f Elemento Valor Unidad
- Element Specific
Guid 01Fk$00QrEARLIZSKIUSLT
TfcEntity IfcFilter
Name GO_EQM-Reja-Automatica:Procedes NG 11: 236956
ObjectType GO_EQM-Reja-Automatica:Procedes-NGLL
PredefinedType NOTDEFINED
Tag PEDE-RRAU-001
- Profile
Profiehame Procedes+G11
| AEAS Pset_Clasificacion
AeasFlubc ARES
AeasFluCod AF.01.06,00.00.00
AeasFluDes Agua residual
AeasObjAc RRAU
AeasObjCod A0.03.06.01.01.03
AeasObjDes Reja autoimpliante (induso de paso fino)
AeasProAc PEDE
AeasProCod AP.05.02.01.00.00
AeasProDes EBAR-Desbaste
- AEAS Pset_Identificacion
AeasTAG PEDE-RRAU-001

Figura 18. Informacion de los objetos en BIMvision



https://bimvision.eu/es/tutoriales/
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El menu Estructura IFC es configurable desde el grupo Lista:

i) @ \;Ij - ["] Enventana separada {”'.8 5 @ El ) [_] En ventana separada
% e Mostrar propiedades e w - Mostrar propiedades
Tipos  Grupos Capas Clasificaciones - Estructura Grupos (Capas Clasificaciones :
> > Expandir nivel 1 7 - - - Expandir nivel 1
Lista Lista
Estructura IFC Tipos
Tipo Tipo / Elemento Tipo Tipo / Elemento
~ Proyecto AEAS-5CO-V2
I Sitio Sant Lloreng d'Hortons +- IfcPipeFitting
—IEdificio EBAR Sant Llorenc + IfcPipeSegment
~I-Nivel del edifido Cotz 0.00m S.N.M + IfcPump
+ Fontaneria/Saneamienta +-Tfcvalve
+ Otros ! IfcFlowlMeter
= -Ventilacién | IfcSensor
=+ IfcFilter G0_EQM-Reja-Manual-ByPass:400x800mm;: 236089 +- IfcStackTerminal
+- IfcFilter GO_EQM-Reja-Automatica:Procedes-NG11: 235996 + IfcTransportElement
|- IfcFan GO_ESP-Ventilador-Sodeca-HEP:HEP-35-4T/H: 243470 | IfcDistributionChamberElement
Nivel del edifido Cota 188.00 m - Pozo +| TfcFilter
Nivel del edificio Cota 192,00 m - Acceso | IfcFan
Nivel del edificio Cota 195,20 m - Cubierta

Figura 19. Menu “Estructura IFC” en BIMvision
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Propiedades

En la pestafia Propiedades podremos consultar las clasificaciones exportadas como IfcProperty.

Propiedades lLumhzauu‘n | Clasificacién | Relaciones ‘

AeasTAG

B Tipo / Elemento Valor Unidad
- Element Specific
Guid Om_0Mc1zDC 5hFezp8Stkzr
IfcEntity Ifcvalve
Mame GO_EQM-CompuertaMural: 300x300mm-HT. 2800: 244402
] OhjectType GO_EQM-CompuertaMural: 3005 300mm-HT. 2800
PredefinedType USERDEFINED
Tag PBDE-CCMU-02B
=I-Profile
ProfileName 300x300mm-HT. 2800
= -AEAS_Pset_Clasificacion
"""" AeasFluAc ARES
AeasFluCod AF.01.06.00.00.00
AeasFluDes Agqua residual
AeasObjAc ccMu
AeasObjCod AQ.03.01.07.01,00
AeasObiDes Compuerta mural
AeasProAcr PEDE
AeasProCod AP.05.02.01.00.00
AeasPraDes EBAR-Desbaste

= -AEAS_Pset_Identificacion

PEDE-CCMU-02B

Figura 20. Clasificaciones asociadas a cada elemento del modelo en la pestafia “Propiedades” de

BIMvision - IfcProperty
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Clasificaciones

En la pestaia Clasificacion podremos consultar las clasificaciones exportadas como
IfcClassification.

Propiedades | Localizadén || Clasiicadén | Refacones |

] Tipo / Elemento valor
- aeasFLU AF.01.06.00.00.00 Agua residual
Mombre aeasFLU
Fusnte AGA-AEAS
| Edicién v2
4 = | Fecha de ediddgn 20250117
i Descripcién Tabla de dasificacién de los fluidos mds comunes del sector del agua
Localizacién hitps: /wam omponent/content/artide 61 ¥-Quias-2023/320-manual-del-sistema-de-dasific bim-
101
Referencia AF.01.06.00.00.00 Agua residual
- aeasOB] A0.03.01.07.01.00 Compuerta mural
Nombre aeasOB)
Fuentz AGA-AEAS
Edicién v2
Fecha de ediddn 202501-17
Gasrree Tabla de dasificacién de los obj 0 Felemiis erm
Localizaciér hittos: {fuww. aea: omponent/content/artide /61 y-guias-2023/320-manual-del-sistema-de-dasificacion-bim-de-geas?Itemid=
101
% Referencia A0.03.01.07.01,00 Compuerta mural
- aeasPRO AP.05.02.01.00.00 EBAR Desbaste
Nombre aeasPRO
Fuente AGA-AEAS
Edicin vz
Fecha de edidén 202501-17
Descripeién Tabla de dasificacién de los procesos més comunes en el sector del agua
Localizacién hitps: fuww.aeas. es/component fcontent/artide /61 y-uias-2023/320-manusl-del-sistema-de iasificacion-bim-d id=
01
+ Referencia AP.05.02.01.00.00 EBAR Desbaste

Figura 21. Clasificaciones asociadas a cada elemento del modelo en la pestafia “Clasificacion” de
BIMvision - IfcClassification




Comisién Técnica 13 de 1+D+i de DAQUAS - GRUPO BIM DBAQLM

BlMvision: clasificaciones

En el menu Clasificaciones se puede filtrar elementos segln la clase a la que pertenecen
haciendo clic en las casillas de la columna Activo:

- - o — <y [} =
t Qj Q [ Color [ Mostrar nees ocuttas | (7 Qj INFe ) ] if;q» @ i@ [] En ventana separada
o~ ol &, e Mostrar propiedades

Mostrar Tansparente  Ocultar [ Centrarvista [ Ignorar transparencia | Mostrar P Ocultar no Estructura  Tipos  Grupes Capas ) -
seleccionados seleccionados - - Expandir nivel 17
Seleccion (4) No seleccionados Lista
® “v‘n"' Tipo Tipo [ Elemento

[m] [ aeasFLU - V2 - 2025-01-17
0Lz V2-2025-01-17,

EI ~ aeasOBI - V2 - 2025-01-17 1
O T frcClassincatonRaterence  AO.01.01.00.00.00
[] % IfcClassificationReference  AC.01.04.01,00.00
[] % IfcClassificationReference  AC.01.04.02,00.00
[] % IfcClassificationReference  AC.01.04.03.00.00
[] % IfcClassificationReference  A0.01.04.05.00.00
[] % IfcClassificationReference  A0.01.04.07.02.00
O  1fcCl A0.01.11.11.00.00
[] % IfcClassificationReference  A0.02.04.02,00.00
O @ik AC.03.01.01.01.00
O @ik A0.03.01.01.02.00
V| [u] IfcClassificationReference  A0.03.01.07.01,00
O @ik 0.03.03.01.03.00
O @ik 0.03.06.01.01.03
O & IfcClassi 0.03,06.01.01.05
[ = IfiClassificationReference  AC.03,11.02.01.02
[ = IfiClassificationReference  AC.03.14.06.01.00
[ = IfiClassificationReference  AC.04.0101.01.01
[ = IfiClassificationReference  AC.04.01.01.03.00
e i AQ 0401 B 0301

(=] -l aeasPRO - V2 - 3025-01-17 1
%- Gssincatoneterence - AP.05.01.00. 00.
[ = IfiClassificationReference  AP.05.01.01.00.00
¥ [=] [ [ tfeClassifcationReference | AP.05.02.01,00.00

[ = IfcClassificationReference  AP.05.03.00.00.00
O + IfeClassificationReference AP.05.04.00.00.00
[ Eifd 4P.11.00.00.00.00
[] % Elementos no clasificados

Propiedades | Localizacion | Clasificacion |Re\auunes ‘

@ Tipo / Elemento Valor
S dotos

Figura 22. Filtro de clases especificas de objetos desde el menu
“Clasificaciones” en BIMvision

Esta herramienta permite crear filtros multicriterio,
cruzando dos o mas clasificaciones para obtener los
elementos que cumplan mas de una condicion.
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8.3 Blender (Addon Bonsai)

Blender es un software de cédigo abierto y gratuito para la creacién de graficos 3D. Ofrece
herramientas avanzadas para modelado, animacién, simulacién, renderizado y edicién de video.
Blender es conocido por su flexibilidad y capacidad para producir contenido de alta calidad en
diversas industrias creativas.

El objeto de este capitulo no es describir cdmo funciona completamente la herramienta. Para
usuarios recién iniciados se recomienda seguir el manual mantenido principalmente por los
propios usuarios de forma voluntaria.

Bonsai es un addon para Blender Permite que visualizar, editar, crear y gestionar objetos BIM

dentro de Blender, facilitando la integracion de datos y geometria en proyectos del sector AECO.

€] Aas-sco-v2 AcasBIMCIass . de ejemplo - V2

Figura 23. Interfaz de usuario de Bonsai



https://docs.blender.org/manual/es/latest/index.html

Comisién Técnica 13 de 1+D+i de DAQUAS - GRUPO BIM gQI.U)(MS

Blender Bonsai: Properties

Al seleccionar cualquier objeto, tanto desde el menu Entidades como desde el modelo 3D,

podemos consultar sus parametros en el menu Object Information:

LoD PN eE

N

Figura 24. Informacion de los objetos en Bonsai

Urfence Proparties:

AeasProDes

¥ ' AEAS Pset_Identificacion
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Blender Bonsai: Classification References

Al seleccionar cualquier objeto, tanto desde el menu Entidades como desde el modelo 3D,
podemos consultar sus clasificaciones en el menu Object Information:

> a
> a
>a
4
3
oa
a
a
a
a
o

LS VAN EY

PN

Figura 26. Clasificacion de los objetos en Bonsai

ssification References

Bomba centrifuga sumergible

Ag dual

EBAR-Bombeo

Figura 27. Clasificaciones de la instancia
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Blender Bonsai: Grouping and Filtering

Para buscar elementos en nuestro modelo, podremos establecer reglas de busqueda en el
apartado Grouping and Filtering del menu Project Overview. Estas reglas nos permiten
seleccionar objetos atendiendo a diferentes criterios (clases, atributos, propiedades, materiales,
clasificaciones, localizaciones...):

W] Object Mode

a

User Perspective (Local)
(1) TfcTypeProduct | TicValve/GO_EQM - CompuertaMural:1000x500mm - HT.2300:244236

»

»

7
\

Add Search Group

i Add Filter

Filter by Class 7 Filter by Container

TEFNOLEOESIANEE

Figura 28. Agrupacion y filtrado en Bonsai

Add Search Group
t= Classification v + Add Filter

T= AP.05.02.01.00.00

b= A0.03.01.07.01.00
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Blender Bonsai: Exportaciéon a hojas de calculo

Para exportar datos o informacidon contenida en el modelo a una hoja de célculo, disponemos
del apartado Spreadsheet Import/Export dentro del ment Quality and Control:

IV T e - ) B

User Perspect
(1) HtcBulld ICota 0.00 m SNM

Add Search Group

4
A

I

Select

Import to IEC

TNV LeS VRN eE -

Figura 30. Exportacion de datos a hoja de cdlculo en Bonsai
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DAQUAS

Se seleccionan los datos o informacidn del modelo que se requiere exportar a la hoja de

calculo:

+

ﬂj Class

Ffl IfcElement

+ Add C3V Attribute E

Predefined Type
Mame
dentificacion.AeasTAG

cion.AeasObjCod
set_Clasificacion.AeasObjDes
\EAS_Pset_Clasificacion.AeasProCod
\S_Pset_Clasificacion.AeasProDes
\5_Pset_Clasificacion.AeasMatCod
3_Pset_Clasificacion.AeasMatDes
\5_Pset_Clasificacion.AeasFluCod
AEAS_Pset_Clasificacion.AeasFluDes

Export IFC to X

Add Search Group

Select

IFC Class
Tipo
Mombre
AEAS TAG
Objeto - Codigo
Objeto - Descripcion
Proceso - Codigo
Proceso - Descripcion
Material - Codigo
Material - Descripcion

Fluide - Codigo

Fluide - Descripcion

Figura 31. Seleccion de la informacion a exportar en hojas

de cdlculo en Bonsai

Import to IFC

/ p Sl IFL B
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Y, por ultimo, se configuran los parametros de exportacion:

-ollaboration
BCF Project

Spreadsheet Import/Export

« Load from Memaory

Output format

Generate SVG
Preserve Existing
» Include Globalld
Null Value  NfA
Empty String Value
s Figura 32. Configuracidn
False Value de la exportacion a hojas
Concat Value de Cdlculo en Bonsai

Esto seria lo que se visualizaria en la hoja de calculo exportada:

es AeasproDes AeasMiatDes A
| = B GlEdb lfeDistibuionChamberElemert MANHOLE A FRAR  Pozn srenaro(zancamientc) FEOL EBAR-Cbra de legada MLAD Ladiilo ARES Aguaresicusl
N 51G2dK TBz20uT ceztfishi IfeFan NOTOEFINED PBDE-WWPA-DC WWPA Ventilador i Extractor de pared PBOE EBAR-Desbaste NIA NIA NIA A
Ok 0o0EARLaSHU3AY IicFier WOTOEFIED PEPG-ARFI-00° ARFI i PEPG EBAR-Poza de gruezas WA WA WA A
IR 0PI OoCUERRLIsSKUSLT lcFiker HOTDEFNED FEDE-RRAL-0C RRAU oE A WA il A
R 2nRAGZEATSwamLIDFOLP Y IfcFlowMeter WATERMETER PBBO-COEL-00 COEL Caudalimeta - Electiomagnético PBBO EBAR-Bombeo Y NIA ARES Aguaresidual
I 03 o ZHE LKV TI IfeOpeningElement OPENING 115 ) 115 LY Y Y NIA Y
IR 2E0730 TV ZRI0S0RE lfeDparinglament OPENING PEBO-BECS-0 BECS  Bomba cartihuga sumergble FEEO EBAF-Bombes il A il 3
IfeOpeningElement OPERING A A A LY LY MiA NIA LY MR
IfeOpeningElement OPENING PBBO-BBCS-0r BECS Bomba centifuga sumergible PBEO EBAR-Bombeo Y NIA Y A
lfeDpaningElsmant OPENING 0 s [ [T il il A il A
lfeDperingElement OPENING A i A [T il A WA il A
IfeOpeningElement OPENING PBBO-BBCS-0r BECS Bomba centiifuga sumergible PBBO EBAR-Bombeo NIA NIA NIA A
IfeOpeningElement OPENING PEBO-BECS-0 BECS Bemba centifuga sumeraible PEEO EBAR-Bombeo Y NIA Y
licFipsFiting HOTDEFNED i, ) da FEB0 EBiR-Bombes fila WA ARES Aguaresiuai
IfcPipeFiting JUNCTION A UTEE Te PEBO EBAR-Bombeo MAXA Aceroinoxidable AISI3 6 AFES Aguaresidual
IfePipeFitting BEND A cuco Code PEEO EBAR-Bombeo MAKA Aceroincridable AISIIE ARES Aguaresidual
fePipsFiting BEND A CUCD Codo FEPG EBAR-Pozo de griesos PEA PEAD (Palistlzno de Al Densidad AFES Aguaresiduai
licPipsFiting HOTDEFED WA ol Brida PEB0 EBAR-Bombeo A 3 4FES Aguarescdusi
IfePipeFiing JUNCTION MIA UTEE e PEBO EBAR-Bombeo MARA Aceroinoridable AISI31E ARES Aguaresidual
iePipsFiting HOTDEFIED WA Bl Brda FEBO EBAR-Bombes TS A arES Aguaresduai
lfcFipsFiting HOTDEFED A BER Brida FEB0 EBAR-Bonbes il A ARES Aguaresidusi
IfcPipeFitting TRAMSITION MIA FURE Fieduccién PEBO EBAR-Bombeo MARA Aceroincridable AISI3E ARES Aguaresidual
IfePipeFitting BEND A cuco Code PEBO EBAR-Bombeo MAKA Aceroincridable AISIZE ARES Aguaresidual
licFipsFiting HOTDEFIED A BER Brida FEB0 EBiR-Bombes il [ ARES Aguarescusi
IfcPipeFiting BEND A Ccuco Codo PEBO EBAR-Bombeo MAXA Aceroinoxidable AISI3 6 AFES Aguaresidual
Al 2nRAy 2B TSmmUDFDWP 10 IfePipeFiina COMNECTOR MIA PPAM Pasamuros PEEO EBAR-Bombeo MARA Aceroinaridable AISI3E ARES Aguaresidual
[ =055z OT gb8eaCR fePipsFiting BEND A CUCD Codo FEPG EBAR-Pozo de griesos PEA PEAD (Palistlzno de Al Densidad AFES Aguaresiduai
20RAyZE TS mUDFDPGS licFipsitng HOTDEFNED A BER Brida FEB0 EBAR-Bombes il i ARES Aguarescdusi
JEL 2nRAyZBTSrmmUDFOWP T IfePipeFiing NOTDEFINED MIA BERI Brida PEBO EBAR-Bombeo NIA NIA ARES Aguaresidual
SLOT. TplEaBNZnHGaIS3 lioPipeFiting COMECTOR WA PPANM  Pasamuros FEPG EBAR-Pozo de gruesos MACE hoero ARES Aguaresidual
[EE 2R3 25 TSmamUDFDP lfcFipsFiting HOTDEFNED A BER Brda FEB0 EBAR-Bonbes il [ ARES Aguaresidusi
EEN 2nRAyZ B TSkamUDF OGP S IfcPipsFitting WOTDEFINED A BERI Brida. PEBO EBAR-Bombeo Y NIA AFES Aguaresidual
3LE0ZxRz InBC 2egbrmiy. IfePipeFitting MOTDEFINED A BERI Brida PEBO EBAR-Bombeo MR A ARES Aguaresidual
JEE ZHTOUKuDPPHs S liePipsFiting JUNETION A UTEE Te PEEM MPER Dansidad ARES Aguaresduai
1us0SAS;zEDDgbBEfvalic IfcPipeFiting BEND A Ccuco Codo FPEPG EBAR-Pozode grussos MPEA PEAD (Polietileno de Alta Densidad AFES Aguaresidual
R 2HTOLWKADPPIC s Siwfiic. IfePipeFiing BEND A Ccuco Codo SGEN SISTEMAS GENERALES MPYC PVC [Policlarura de Yinilo) ARES Aguaresidual
JEE] ZHTO1UKUDPPIO S vEC ePipsFiting BEND A CUCD Codo E=] SISTEMAS GENERALES: MPUC PUC (Policlonuro de Yinis) AFES Aguaresiduai
SLOTTpISAB Nz Golo licFipsfiting COMECTOR A FRAM  Pasamuros FEEM == Densidad ARES Aguarescdusi
LOTw 7pIS4BIZndiGelSh IfePipeFiing COMNECTOR A PPAM Pasamuros PEPG EBAR-Pozode gruesos MACE Acero ARES Aguaresidual

Figura 33. Archivo de exportacion
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9.ACTUALIZACION DEL ESTANDAR BIM DE

DAQUAS

La actualizacién del Estandar BIM de DAQUAS tiene como objetivo mantener un sistema

de clasificacion flexible, escalable y alineado con las necesidades del sector del agua.

Este proceso combina una metodologia de actualizacién estructurada con una posible

ampliacidn del estandar por parte de los usuarios mediante la incorporacién de nuevas

clases y tablas de clasificacion, garantizando su evolucién, la interoperabilidad de la

informacidén y su adaptacidén a nuevos proyectos y dominios técnicos.

Tanto el sistema de clasificacién propuesto como los parametros
asociados a los elementos de la tabla de clasificacién de objetos
presentan una estructura modular que permite su escalabilidad y
adaptabilidad a medida que se agregan nuevas tipologias de
proyectos. Esta capacidad de expansidn se logra mediante la
inclusion de clases especificas relacionadas con diferentes
dominios técnicos, como la ingenieria civil, la arquitectura, la
construccion, la planificacién industrial, etc.

El objetivo es garantizar una integracion eficiente tanto del sistema
de clasificacién como de la parametrizacién en entornos de
modelado de informaciéon de construccion (BIM), facilitando la
interoperabilidad y el intercambio de datos entre los diferentes
trabajadores involucrados en el ciclo de vida del proyecto,
incluyendo a los profesionales de disefio, ingenieros, contratistas
y administradores.

Asimismo, seria valioso explorar la posibilidad de establecer una
jerarquia de clasificacion y una parametrizacién mas detallada, lo
cual permitiria una organizacion aun mas precisa de los proyectos.
Esto facilitaria la busqueda, seleccidon y analisis de proyectos
afines, mejorando asi la eficiencia y el rendimiento en la industria
de la construccion.

En definitiva, este estandar
BIM representa un paso
importante hacia una

taxonomia mdas completa y

técnica para el sector del agua,
con el potencial de impactar
positivamente la planificacion,
ejecucioén y gestion de
proyectos en el ambito
nacional y en la
implementacién de modelos
BIM.
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- " A
g-’*-& r—HV

.G

EEN
CLASIFICACION PARAMETRIZACION
SITUACION EXPANSION BENEFICIOS INTEGRACION
ACTUAL Y MEJORA [ BIM
ACTUALIZACION
DEL ESTANDAR
L J
V

CICLO DE VIDA DEL PROYECTO

Z-8-1-0-0

DISENO INGENIEROS CONTRATISTAS ~ ADMINISTRADORES ~OPERACION

DATOS INTEROPERABLES + INFORMACION CONFIABLE + MEJORES DECISIONES

Figura 34. Esquema de actualizacion del Estandar BIM de DAQUAS
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9.1 Metodologia de
actualizacion del Grupo BIM
de DAQUAS

Desde el Grupo BIM de DAQUAS se recomienda
que, si los usuarios del sistema de clasificacién y/o
la parametrizacidon detectaran algun error o algin
aspecto a mejorar en el estandar, se pongan en
contacto con el Grupo a través del buzén de
sugerencias habilitado en la web de descarga, con
el objetivo de proponer cualquier actualizacién en
el estandar actual.

El Grupo BIM de DAQUAS llevara a cabo de forma
periddica las pertinentes actualizaciones oficiales
del estandar de la siguiente forma:

e En caso de creaciéon de nuevas tablas de
clasificacién: se partird de la misma
plantilla empleada para generar las tablas
de clasificacién existentes.

e En caso de la modificacidon de tablas de
clasificacién existentes:

- Eliminacién de clases: se eliminaran sin
modificar la codificacion de clases
anteriores o sucesivas, es decir, el
codigo de esa clase serd “sacrificado”.

- Agregacién de clases: se anadiran las
clases creando su codigo
correspondiente. En ningln caso se
cambiara el cddigo de una clase
anteriormente publicada, las nuevas
clases deberan asociarse a codigos que
no existan previamente.

e En caso de afiadir o eliminar nuevos
pardmetros o Psets se partird de la misma
plantilla actual, tratando de mantener,
siempre que sea posible, la codificacion
univoca de los pardmetros.




DAQUAS

9.2 Ampliacion personalizada
del estandar BIM de DAQUAS

Como las actualizaciones del estandar BIM de DAQUAS
se llevaran a cabo de forma periddica, se podria dar el
caso de que un usuario que esté utilizando este
estdndar necesite incorporar algin elemento nuevo,
una tabla de clasificacién adicional o algun nuevo
parametro a su proyecto antes de que se produzca la
actualizacion.

En estos casos, el Grupo BIM de DAQUAS reconoce la
importancia de adaptar este estdndar a las
necesidades especificas de los usuarios. En este
apartado se explica y ejemplifica cdmo ampliar el
sistema de clasificacidn con nuevas clases en tablas
existentes o con nuevas tablas no contempladas, con
el objetivo de satisfacer los requerimientos
particulares. En el caso de los pardmetros, solo habria
que incluir en las tablas existentes los nuevos
parametros que se consideren necesarios, respetando
en la medida de lo posible la codificacion Unica.

Inclusion de nuevas clases en tablas de
clasificacion existentes

Aunque en la preparacion de las tablas de clasificacion
han participado numerosos redactores especializados
en diversas materias, es inevitable que existan clases
gue hayan podido ser olvidadas. En ese caso y dada la
segura urgencia por aplicacion en un proyecto
concreto, se recomienda lo siguiente:

Hacer una copia de la clasificacidn existente en la
plantilla facilitada “PLANTILLA_NUEVA_TABLA.xIsx” e
insertar el logo correspondiente.

Buscar el lugar mas apropiado para incluir dicha clase:
es posible que ya exista una clase padre en la que se
pudiera anadir.

El cédigo de la clase serd el siguiente codigo libre,
respetando siempre los cddigos de clases hermanas y
no repitiendo ninguno.

Anadir la clase.
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EJEMPLO: Se ha detectado un nuevo tipo de instrumento analitico (Medidor de cinc) que no ha
sido tenido en cuenta y que sera o estd siendo necesario en el proyecto actual.

1. Buscamos en la tabla de Sistema de Clasificacion por OBJETOS la categoria mas adecuada:
“Instrumentacién y Control > Instrumentacién > Instrumentacién Analitica

‘ 04 (0]0] (0]0] (0]0] (0]0] A0.04.00.00.00.00 INSTRUMENTACION Y CONTROL IYCO
B 0 o o | o A0.04.01.00.00.00 | Elemento de instrumentacion

04 A0.04.01.04.00.00 ’ Elemento de instrumentacion analitica
A0.04.01.04.01.00 Medidor de DQO
|
|

A0.04.01.04.02.00 Medidor de Oxigeno disuelto (oximetro)
A0.04.01.04.03.00 Medidor de Nitratos
A0.04.01.04.04.00 Medidor de Amonio

A0.04.01.04.05.00 Medidor de Solidos en Suspension
A0.04.01.04.06.00 Medidor de Turbidez (turbidimetro)
A0.04.01.04.07.00 Medidor de pH

A0.04.01.04.08.00 Medidor de Cloro

A0.04.01.04.09.00 Medidor de Fosfatos

A0.04.01.04.10.00 Medidor de Carbono Organico Total (COT)
A0.04.01.04.11.00 Medidor de Hidrocarburos
A0.04.01.04.12.00 Medidor de Trihalometanos

A0.04.01.04.13.00 Medidor de Silice
A0.04.01.04.14.00 Medidor de SDI (Silt Density Index)

A0.04.01.04.15.00 Medidor de Color (colorimetro)
A0.04.01.04.16.00 Medidor de Algas (clorofila)

A0.04.01.04.17.00 Sonda multiparametrica

A0.04.01.04.18.00 Medidor Redox
A0.04.01.04.19.00 Medidor de Conductividad

A0.04.01.04.20.00 Densimetro - Analizador de fango
A0.04.01.0421.00 | Medidor de Fluor

A0.04.01.04.22.00 Medidor de concentracion de Metano (CH4)
A0.04.01.04.23.00 Medidor de concentracion de Ozono

A0.04.01.04.24.00 Estacion de control de medio marino
A0.04.01.04.25.00 Medidor de Aluminio
A0.04.01.04.26.00 Medidor de Nitrogeno Total
A0.04.01.04.27.00 Medidor de Nitrogeno Kjeldahl (NTK)

2. Incluir la nueva clase al final mediante “insertar fila” en Excel. En este caso debemos optar
por codificarla con el nUmero 28, lo mejor es copiar y pegar la fila anterior y asi mantenemos
la estructura de niveles correctamente.

3. Afadimos la clase rellenando la descripcidn.

Afadimos el acronimo propuesto, comprobando que no exista ya en el sistema de
clasificacion.

g 04 01 m 28 00 A0.04.01.04.28.00 Medidor de cinc MEDC
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Inclusion de nuevas tablas de clasificacion

Al igual que la inclusién de clases en las tablas existentes segun las necesidades especificas de
cada proyecto, también es posible crear nuevas tablas de clasificacién. Para ello se ha facilitado
la plantilla “PLANTILLA_NUEVA_TABLA .xlsx".

Para crear una tabla de clasificacién nueva se recomienda lo siguiente:

- Crear una copia de la plantilla.

- Insertar el logo correspondiente.

- Rellenar los datos generales, que contiene los campos de “Nombre”, “Versién”,
“Descripcion”, “Fuente” y “Fecha de publicacion”.

INSERTAR LOGO SISTEMA DE CLASIFICACION DEL SECTOR DEL AGUA

Datos generales Descripcidn:
Fuente:
Fecha de publicacion:

_ 0 o
W 01 | o | ® | o | Aowowwo hox
For o1 For Foo ¥ oo AX0101010000 XXX
For For For For Foo AX0101010100 XXX
Foo Foo Foo P Foa AX01010101.01 XN

Figura 35. Plantilla editable por el usuario




Elegir una descripcion para cada
elemento o clase y un acrénimo. La
plantilla  incluye un formato
condicional para que, si se repite la
descripcibn o el acrénimo, se
destaque la repeticion en color rojo.
Al crear una nueva fila en la tabla de
clasificacidn, se tiene que seleccionar
en la columna A el nivel (1, 2,3, 4 o
5). La plantilla incluye un formato
condicional que colorea las celdas en
funcién del nivel.

Codificar los elementos de forma
jerarquica, respetando el esquema
inicial.

La plantilla incluye un formato
condicional para que, si se repite un
codigo, se destaque la repeticion en
color rojo.

Una vez redactada la tabla de
clasificacion, se recomienda afadir
selectores laterales de agrupacién
para ordenar los niveles. Para llevar a
cabo esta funcion es necesario entrar
en el menu de Excel “Datos” y en
“Agrupar”:

Comprobar que los selectores
laterales de agrupacidon de niveles
realizan su funcién correctamente.
De no ser asi, habra que desagrupary
agrupar de forma  correcta
posteriormente.

r r
L L

Agrupar Desagrupar Subtotal

e e

Esquema

Figura 34. Funcion “Agrupar” en Excel

Estas nuevas tablas podrian ser
especificas del proyecto para clasificar
elementos siguiendo otros criterios de
clasificacion:

Tipos de espacios.

Actividades de obra segun la
planificacion Gantt.

Partidas de obra segin el
presupuesto.

También podrian crearse tablas que no
fueran aplicables a modelos BIM como:

Roles de agentes (arquitecto,
ingeniero, jefe de proyecto, director
de obra..., etc.).

Tipos de documentos (memoria,

presupuesto, plano, pliego, etc.).

Se recomienda no bajar mas alla del nivel
5, ya que el Excel no permite mayor
agrupacion.
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10. PROPUESTA DE CODIFICACION DE

FICHEROS BIM

10.1 Introduccion

La gestidon de proyectos con metodologia
BIM  (Building Information Modeling)
enfatiza la cooperacidn, la colaboracién vy la
comunicacion, utilizando  tecnologias
digitales. De esta manera, todos los
involucrados en el proceso pueden
registrar, editar, verificar y acceder a la
informacidn necesaria en un entorno
comun de datos, minimizando asi el trabajo
duplicado o la pérdida de informacion.

En los ultimos afos el uso de la metodologia
BIM ha aumentado de forma exponencial.
Tanto es asi que, cada vez son mas los
equipos de trabajo que trabajan de forma
colaborativa e intercambian los diferentes
documentos asociados a un proyecto:
modelos, planos, informes, memorias,
imagenes, etc. Es por ello por lo que es
necesario el uso de una estructura fija de
codificacién y de metadatos que permita la
identificaciéon de los diferentes archivos o
documentos.

La codificacion acordada para identificar los

distintos documentos debe formar parte de

los diferentes manuales que rigen el modo

de trabajo en un proyecto o en una
organizacién como por ejemplo un Manual
BIM para proyectos.

En este contexto, a fin de estandarizar la
metodologia a seguir en la codificacidn de
los diferentes documentos, BuildngSMART
Spain ha decidido elaborar y poner a
disposicion del sector el Manual de
Nomenclatura de Documentos al utilizar
BIM.

Asi  pues, el objetivo del presente
documento es definir los campos a emplear
en la codificacidn de los diferentes ficheros
de acuerdo a lo establecido por la
BuildngSMART Spain en el Manual de
Nomenclatura de Documentos al utilizar
BIM.

Cabe destacar que, el Manual de
Nomenclatura de Documentos al utilizar
BIM, con aplicaciéon tanto en edificacidon
como en obra civil, se ha redactado segun el
procedimiento establecido en la norma I1SO
19650 y estd adaptado al mercado espafiol,
siendo, ademas, procesable por

aplicaciones informaticas.
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10.2 Nomenclatura de documentos al utilizar BIM

La nomenclatura propuesta consiste en una serie de campos, que se concatenan para formar el
nombre del documento, pudiendo, opcionalmente, ser utilizados algunos de ellos como

metadatos.

Por otro lado, se recomienda utilizar la nomenclatura propuesta aplicando un sentido de
proporcionalidad, pudiendo ser adaptada segun la tipologia, tamafo y casuistica de cada

proyecto.

El conjunto de campos a utilizar en la nomenclatura de los ficheros de proyectos BIM se detalla

en la siguiente tabla:




Conjunto de campos propuesto en el Manual de Nomenclatura de Documentos al utilizar BIM

Campo Definicion Requerimiento Longitud

Identificador del expediente, .
Proyecto Requerido

contrato o proyecto

Organizacion creadora del .
Creador Requerido

documento

Volumen o Sistema * | tramos representativos en los Requerido

que se fragmenta el proyecto

. L Localizacién dentro de un .
Nivel o Localizacion Requerido

Volumen o Sistema

. Tipologia de documento, )
Tipo de Documento Requerido

entregable o auxiliar

o Ambito al que se .
Disciplina Requerido
corresponde el documento

Agrupaciones, areas o

Numero Enumerador de partes Requerido

L Texto que describe el . o
Descripcion . Opcional Sin Limites
documento y su contenido

Situacion, temporal o Opcional/
Estado o
definitiva, del documento Metadato

Opcional/
Metadato

Revision Versién del documento

La descripcion de los campos recogidos en la tabla se detalla en el Manual de Nomenclatura de

Documentos a utilizar BIM.

* Desde DAQUAS se recomienda que en el campo Volumen o Sistema el usuario valore la
opcion de utilizar la clasificacion detallada del Manual de Nomenclatura de Documentos en el
contexto del uso de BIM, o, por otro lado, puede optar por utilizar el cédigo correspondiente al
primer nivel (codigo de capitulo) de la Tabla de clasificacion de OBJETOS mencionado

anteriormente en el apartado "6.2. Sistema de clasificacidon: AeasBIMClass".
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10.3 Nomenclatura para objetos BIM

Uno de los aspectos fundamentales a
considerar en el entorno BIM es la
nomenclatura utilizada para los objetos.
Con el fin de organizar y aprovechar al
maximo su utilidad, se propone Ia
implementaciéon de un criterio unificado
para nombrar dichos objetos (entendiendo
estos como los archivos que albergan los
elementos que se utilizardn para el
modelado de elementos en el software de

autoria especifico, p.e.: familias de Revit).

Esta propuesta de nomenclatura Unica tiene

como objetivo facilitar la comprension y la

identificacion de los diferentes elementos
modelables dentro de la biblioteca de
objetos BIM corporativa,
independientemente en de la plataforma
de modelado BIM que se utilice. Al seguir un
criterio coherente y consistente, se logra
establecer un sistema estructurado que
permite una gestion mas eficiente de los

objetos BIM y una mejor colaboracién entre

los miembros del equipo.

El conjunto de campos propuestos a utilizar
en la nomenclatura de los objetos BIM se

detalla en la siguiente tabla:

Conjunto de campos propuesto en la nomenclatura de objetos BIM

CAMPO DEFINICION
Organizacion
Creador creadora del

documento

Cadigo que indique la

plataforma de
Software / extensién modelado o la

extension del tipo de

archivo
Cédigo de Tabla Se podra elegir entre
OBIJETOS de el cédigo numérico o

AeasBIMClass

Descripcion

el acréonimo

Texto que describe el
documento y su

contenido

REQUERIMIENTO LONGITUD
Requerido 3-6
Opcional 3-6
Requerido 17/4
Requerido 30
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11. RECOMENDACIONES FINALES

Se recomienda a los agentes que tengan alguna responsabilidad o funcién en el ambito de la

gestidn de activos relacionados con la gestion del ciclo del agua (ya sea en relacion con la fase

de disefio, construccidn, operacién y/o mantenimiento de los activos) que:

VI.

Se familiaricen, si no lo han hecho ya, con la metodologia BIM en general,
a fin de explorar los beneficios que esta tendrd para su ambito de
negocio.

Se familiaricen con el concepto de sistema de clasificacidon o taxonomia
como elemento fundamental para la gestidn de su informacidn, tanto en
fases de proyecto y obra como de operacidn y mantenimiento de los
activos (en cuyo caso debera ser un eje fundamental en la gobernanza de
datos corporativa).

Se familiaricen con los principios de la parametrizacién de objetos BIM,
promoviendo el uso de conjuntos de propiedades (lIfcPropertySet) y
propiedades (IfcProperty) estructurados y normalizados. Una
parametrizacién homogénea y consistente facilita la interoperabilidad
entre aplicaciones, la automatizacion de procesos, la validacidon de
modelos y la explotacién de la informacion durante todo el ciclo de vida
de los activos.

Se familiaricen tanto con las herramientas tecnoldgicas que permitan
implementar este sistema de clasificacion como con aquellas que
permitan explotar el potencial de uso del mismo.

Solicitar y/o incentivar el uso del estandar BIM de DAQUAS en proyectos
realizados con la metodologia BIM.

Se planteen unirse al Grupo de trabajo BIM de DAQUAS si desean
contribuir al mantenimiento del estdndar BIM de DAQUAS y participar en
otras iniciativas similares como, por ejemplo, el mapeo de los elementos
gue componen la tabla de clasificacién de objetos de AeasBIMClass con

sus correspondientes entidades y tipos del estandar IFC o la introduccion
del estandar BIM de DAQUAS en el Data Dictionary de la buildingSMART.



https://search.bsdd.buildingsmart.org/

Comisién Técnica 13 de |+D+i de DAQUAS - GRUPO BIM

DAQUAS

12. COORDINADORES Y REDACTORES
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13. DERECHOS DE USUARIO

Los usuarios podran hacer uso del contenido del presente documento y sus tablas Excel
asociadas con caracter gratuito, lo que no implica la cesidn de derechos de propiedad intelectual

o industrial.

De cara a poder llevar a cabo modificaciones en las tablas del sistema de clasificacidn
AeasBIMClass, junto con este documento se facilita en formato editable la plantilla que se ha
utilizado para su desarrollo, de forma que los usuarios que descarguen esta plantilla Excel tienen

plena libertad para:

e Modificar estilos, colores, tipografias, logotipos, encabezados, etc.

e Incluir en la plantilla y modificar las tablas de clasificacidn desarrolladas por el Grupo
BIM de DAQUAS.

e Alterar el orden de aparicién de las tablas en la nueva plantilla.

e Afadir nuevas clases a las tablas.

e Y en general, cualquier cambio que suponga una mejora adaptativa de la plantilla al

proyecto en cuestion.

Es responsabilidad del equipo de Gestion BIM y agentes implicados el adaptar la plantilla
facilitada a las necesidades y prioridades de proyecto.

DAQUAS promueve la colaboracién y la mejora continua, por lo que alienta a los usuarios a

compartir sus mejoras y contribuciones con la comunidad.
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14. EXENCION DE RESPONSABILIDAD

Las recomendaciones proporcionadas en el presente documento y en los anejos al mismo no
garantizan su utilidad o adecuacién para un proyecto especifico, no siendo responsables de las
consecuencias que deriven de la aplicacién de éstas, a nivel organizacidn, ni DAQUAS ni las
empresas participantes en el mismo, o a nivel individuo cualquiera de las personas mencionadas

en el apartado 12. Coordinadores y redactores.

El usuario se compromete a hacer un uso diligente de la informacién facilitada en este
documento vy el resto de los archivos anejos al mismo, asumiendo toda la responsabilidad por
las consecuencias derivadas de su utilizacidn total o parcial y divulgacion del resultante a

terceros.
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15. HISTORICO DE ARCHIVOS
COMPARTIDOS

Documento Formato Version Fecha

Manual del Sistema de
Clasificacion del sector del agua —

.pdf 1.0 Oct-23
Subgrupo BIM de AEAS —
AeasBIMClass.v01
Tablas XLSX Sistema de
Clasificacion del sector del agua —

Xlsx 1.0 Oct-23
Subgrupo BIM de AEAS —
AeasBIMClass.v01
OBJETOS hoja 1.0 Oct-23
PROCESOS hoja 1.0 Oct-23
MATERIALES CONDUCCIONES hoja 1.0 Oct-23
3 archivos IFC - Modelo ejemplo .

L . . .zip 1.0 Oct-23

(hidrdulica, electricidad y obra civil)
Reglas de chequeo BCSV para
Sistema de Clasificacion del sector

.bcsv 1.0 Oct-23
del agua — Subgrupo BIM de AEAS
— AeasBIMClass.v01
Plantilla para crear una nueva tabla
de clasificacion Xlsx 1.0 Oct-23

“Plantilla_NuevaTabla.xlsx”
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[ Dowmento | Formato | Versién | Fecha |
VERSION 02

Manual del Sistema de
Clasificacion del sector del agua —
Subgrupo BIM de AEAS —
AeasBIMClass.v02

Tablas XLSX Sistema de
Clasificacion del sector del agua —
Subgrupo BIM de AEAS —
AeasBIMClass.v02

.pdf 2.0 Ene-25

Xlsx 2.0 Ene-25

OBJETOS hoja 2.0 Ene-25

PROCESOS hoja 2.0 Ene-25

MATERIALES CONDUCCIONES Y

hoja 2.0 Ene-25
SUS ACCESORIOS

FLUIDOS hoja 2.0 Ene-25

4 archivos IFC - Modelo ejemplo
(modelo hidraulica, modelo .
, . .zip 2.0 Ene-25
topografia, modelo obra civil y
modelo con todas las disciplinas)
Archivo de configuracion de
Blender para exportar a una hoja .
) . » .json 2.0 Ene-25
de calculo la informacidn
contenida en un modelo
Hoja de cdlculo con la exportacion
de la informacidn contenida en el
. Xlsx 2.0 Ene-25
modelo ejemplo con todas las

disciplinas en Blender

Plantilla para crear una nueva tabla
de clasificacién Xlsx 2.0 Ene-25
“Plantilla_NuevaTabla.xlsx”

Tablas XLSX con el control de los
cambios introducidos en

Xlsx 2.0 Ene-25
AeasBIMClass.v02 con respecto a

AeasBIMClass.v01
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Documento Formato Version Fecha

VERSION 03

Manual del Estandar BIM DAQUAS Sistema de
1 L L .pdf 3.0 Sep-26
clasificacion y parametrizacion (AeasBIMClass.v03)

Tablas XLSX del Estandar BIM DAQUAS - Sistema
de clasificacion y parametrizacion Xlsx 3.0 Sep-26
(AeasBIMClass.v03)

TABAL DE CLASIFICACION DE OBJETOS hoja 3.0 Sep-26

TABAL DE CLASIFICACION DE PROCESOS hoja 3.0 Sep-26

TABAL DE CLASIFICACION DE MATERIALES

hoja 3.0 Sep-26
CONDUCCIONES Y SUS ACCESORIOS

TABAL DE CLASIFICACION DE FLUIDOS hoja 3.0 Sep-26

PARAMETRIZACION (Listado general de

parametros, matriz parametros-objetos y fichas de hojas 3.0 Sep-26
parametros por objeto)

5 archivos IFC - Modelos ejemplo

Aplicacion AeasBIMClass: modelo hidraulica,

modelo topografia, modelo obra civil y modelo .Zip 3.0 Sep-26
con todas las disciplinas

Aplicacion parametrizacion: modelo compuerta

Archivo de configuracion de Blender para

exportar a una hoja de calculo la informacidn .json 3.0 Sep-26
contenida en un modelo

Hoja de cdlculo con la exportacién de la

informacion contenida en el modelo ejemplo con Xlsx 3.0 Sep-26
todas las disciplinas en Blender

Plantilla para crear una nueva tabla de

e s Xlsx 3.0 Sep-26
clasificacion “PLANTILLA_NUEVA_TABLA .xlsx”

Tablas XLSX con el control de los cambios
introducidos en AeasBIMClass.v03 con respecto a Xlsx 3.0 Sep-26
las versiones anteriores

Descargar archivos compartidos



https://www.daquas.es/component/content/article/67-manuales/manuales-y-guias-2026/420-estandar-bim-daquas?Itemid=101
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16. CONTROL DE CAMBIOS DE VERSIONES

En este apartado se recogen las modificaciones del sistema de clasificacion AeasBIMClass entre
las diferentes versiones publicadas.
16.1 Cambios en las tablas de clasificacion

AeasBIMClass.v01 > AeasBIMClass.v02

En la segunda version del sistema de clasificacion AeasBIMClass (AeasBIMClass.v02) se
produjeron los siguientes cambios con respecto a la primera versién (AeasBIMClass.v01):

CAMBIOS EN EL CONTENIDO DEL MANUAL

1) Se afiade una nueva tabla de clasificacidn: la tabla de clasificacién por tipologia de fluidos.

2) Las imagenes del Manual de AeasBIMClass.v01 relativas a los modelos IFC tenian cédigos
desactualizados de los elementos con respecto a las tablas del sistema de clasificacion. En esta
nueva version, se han actualizado estas imagenes, coincidiendo ya la codificacién de los
elementos con los cddigos de las tablas de clasificacion de AeasBIMClass.v02.

CAMBIOS EN LAS TABLAS DE CLASIFICACION

Tabla de clasificacion de objetos

1) Se corrigen y anaden algunos acrénimos:

- El elemento “A0.03.03.01.00.00. Bomba centrifuga” tenia un acrénimo incorrecto:
BBC9. Se resuelve definiendo el acrénimo como BBCE.

- El elemento “A0.04.01.02.08.00. Detector de Sulfhidrico (H2S)” tenia un acrénimo
incorrecto: DDH2. Se resuelve definiendo el acrénimo como DDSU.

- Acrénimo de “INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. OBRA CIVIL / PREFABRICADO”: IHOP.

2) Se eliminan los niveles 4 de los siguientes accesorios y uniones de tuberias definidos en

AeasBIMClass.v01: Codo, Te, Reduccion, Manguito, Pasamuros, Carrete de desmontaje, Unidn
Brida (se mantienen Brida y Portabridas — ver el motivo en el punto 1 del Anexo | de Aclaraciones

—) y Tapon. El tipo de accesorio o unidn se definira, en cada caso, como un parametro propio del

elemento segun su material.

A0.01.04.00.00.00 Unién / accesorio (en conducciones)

A0.01.04.01.00.00 Codo
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A0.01.04.01.01.00
A0.01.04.01.02.00
A0.01.04.01.03.00
A0.01.04.01.04.00
A0.01.04.02.00.00
A0.01.04.02.01.00
A0.01.04.02.02.00
A0.01.04.02.03.00
A0.01.04.02.04.00
A0.01.04.02.05.00

Codo - BB (brida-brida)

Codo - EE (enchufe-enchufe)

Codo - Unién soldada / electrosoldada
Codo - Unién mecanica

Te

Te - BBB (brida-brida-brida)

Te - EEE (enchufe-enchufe-enchufe)
Te - EEB (enchufe-enchufe-brida)

Te - Unién soldada / electrosoldada
Te - Unidn mecanica

A0.01.04.03.00.00
A0.01.04.03.01.00
A0.01.04.03.02.00
A0.01.04.03.03.00
A0.01.04.03.04.00
A0.01.04.04.00.00
A0.01.04.04.01.00
A0.01.04.04.02.00
A0.01.04.04.03.00
A0.01.04.04.04.00
A0.01.04.04.05.00
A0.01.04.05.00.00
A0.01.04.05.01.00
A0.01.04.06.00.00
A0.01.04.06.01.00
A0.01.04.07.00.00
A0.01.04.07.01.00
A0.01.04.07.02.00
A0.01.04.07.03.00
A0.01.04.07.04.00
A0.01.04.07.05.00
A0.01.04.07.06.00
A0.01.04.08.00.00
A0.01.04.08.01.00
A0.01.04.08.02.00
A0.01.04.08.03.00

Version vO1

Reduccion

Reduccion - BB (brida-brida)
Reduccion - EE (enchufe-enchufe)
Reduccién - Unién soldada / electrosoldada
Reduccién - Unién mecanica
Manguito

Manguito - BB (brida-brida)
Manguito - EE (enchufe-enchufe)
Manguito - Unién soldada

Manguito - Unién electrosoldada
Manguito - Unién mecanica
Pasamuros

Pasamuros - BB (brida-brida)

Carrete desmontaje

Carrete desmontaje - BB (brida-brida)
Unidn Brida (en conducciones)
Portabridas

Brida

Unidn Brida - BL (brida-liso)

Unién Brida - BE (brida-enchufe)
Unién Brida - BB (carrete brida-brida)
Brida roscada

Tapon (en conducciones)

Brida ciega

Tapon - E (enchufe)
Tapén - Unién soldada / electrosoldada

A0.01.04.00.00.00

A0.01.04.01.00.00
A0.01.04.03.00.00
A0.01.04.04.00.00
A0.01.04.05.00.00
A0.01.04.06.00.00
A0.01.04.07.00.00
A0.01.04.07.01.00
A0.01.04.07.02.00
A0.01.04.08.00.00

Version v02

Codo

Reduccién

Manguito (unién mecanica)
Pasamuros

Carrete desmontaje

Unidn brida

Portabridas

Brida

Tapon

3) Se eliminan los capitulos de nivel 2 “Rehabilitacidn interior / exterior (en conducciones)” y

“Conduccidn - Tecnologia sin zanja”. Son procesos de rehabilitacion de elementos ya existentes,

mas que elementos que se puedan incorporar en un modelo.

A0.01.06.00.00.00

A0.01.06.01.00.00
A0.01.06.02.00.00
A0.01.06.02.01.00

Rehabilitacién interior / exterior (en c
Manga interior (en conducciones)
Revestimiento interior (en conducciones)
Revestimiento interior con Polimeros
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A0.01.06.02.02.00 Revestimiento interior con Mortero de cemento (CML)
A0.01.06.03.00.00 Rehabilitacién con fibra de carbono / vidrio (en conducciones)
A0.01.06.03.01.00 Rehabilitacién con fibra de carbono / vidrio - Interior
A0.01.06.03.02.00 Rehabilitacién con fibra de carbono / vidrio - Exterior
Conduccién - Tecnologia sin zanja
A0.01.07.01.00.00 Hinca
A0.01.07.02.00.00 Perforacion dirigida
A0.01.07.03.00.00 Microtunel
A0.01.07.04.00.00 Entubado (tecnologia sin zanja)
A0.01.07.05.00.00 Raiseboring
A0.01.07.06.00.00 Bursting
A0.01.07.07.00.00 Direct pipe
A0.01.07.08.00.00 Varios-Tecnologia sin zanja
A0.01.07.08.01.00 Estacion intermedia (tecnologia sin zanja)
A0.01.07.08.02.00 Tratamiento de lodos (tecnologia sin zanja)
Version vO1

4) Se afiaden en el capitulo de nivel 2 “Varios-Conducciones” dentro del capitulo de nivel 1
“INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. CONDUCCIONES” los elementos “Chimenea de equilibrio”,
cuya funcidn es la de amortiguar sobrepresiones y subpresiones, y “Tubo piezométrico”, cuya

funcién es medir la presién en un punto de una red a presién.

5) Se cambia “Imbornal (saneamiento)” del capitulo de nivel 1 de AeasBIMClass.v01

“Infr.hudraulicas. Tanques / Camaras / Pozos” al capitulo de nivel 1 de AeasBIMClass.v02
“INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. CONDUCCIONES”, concretamente dentro del capitulo de
nivel 2 “Varios-Conducciones”.

6) Se cambia el nombre de “Sifén (saneamiento)” a “Sifén”, ya que también existen sifones en
abastecimiento. Y se cambia del capitulo de nivel 1 de AeasBIMClass.vO1 “Infr.hudrdulicas.
Tanques / Camaras / Pozos” al capitulo de nivel 1 de AeasBIMClass.v02 “INFRAESTRUCTURAS
HIDRAULICAS. CONDUCCIONES”, concretamente dentro del capitulo de nivel 2 “Varios-
Conducciones”.

7) Se cambia el nombre del elemento de nivel 3 “Pozo para acometida (saneamiento)” por “Pozo
de arranque (saneamiento)”.

8) Se cambia el nombre del capitulo nivel 1 “Infr. Hidraulicas. Tanques / Cdmaras / Pozos” por
“INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. OBRA CIVIL / PREFABRICADO”. El motivo de cambiar el
nombre de este capitulo se expone en el punto 4 del Anexo | de Aclaraciones.

9) Se mueven los elementos “Canal hidraulico”, “Canal hidraulico in-situ” y “Canal hidraulico
prefabricado” del capitulo de nivel 1 de AeasBIMClass.v01 “Infr. Hidraulicas. CONDUCCIONES”
al nuevo capitulo de nivel 1 de AeasBIMClass.v02 “INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. OBRA
CIVIL / PREFABRICADO”.

10) Se anaden los elementos que componen una acometida de saneamiento en el capitulo de
nivel 3 “Acometida — Saneamiento”. Se incluyen albafial y entronque en el capitulo de nivel 1
“INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. CONDUCCIONES” y el pozo de registro se lleva al capitulo

de nivel 1 “INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. OBRA CIVIL / PREFABRICADO”, ya que el pozo de
registro sera de obra civil o prefabricado.
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A0.01.08.02.00.00 Acometida - Saneamiento
A0.01.08.02.01.00 Albaial
A0.01.08.02.02.00 Entronque

A0.02.04.00.00.00 Pozo de registro

A0.02.04.01.00.00 Pozo de resalto (saneamiento)
A0.02.04.02.00.00 Pozo arenero (saneamiento)
A0.02.04.03.00.00 Pozo de arranque (acometida saneamiento)
A0.02.04.04.00.00 Pozo de ventilacion
A0.02.04.05.00.00 Pozo de achique

Version v02

11) Se cambia el nombre del capitulo de nivel 2 “Depésito / tanque (Atmosférico)” por “Depdsito

/ Tanque”.
A0.02.01.00.00.00 Depésito / tanque (Atmosférico)

A0.02.01.01.00.00 Depésito / tanque In-situ
A0.02.01.02.00.00 Depdsito pretensado
Versién v01

A0.02.01.00.00.00 Depésito / Tanque

A0.02.01.01.00.00 Depésito / Tanque in-situ

A0.02.01.02.00.00 Depésito / Tanque pretensado
Version v02
12) Dentro del nuevo capitulo de nivel 1 “INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. OBRA CIVIL /
PREFABRICADO” se incluyen: desarenador, filtro por gravedad, decantador, reactor bioldgico,

espesador de gravedad, espesador / flotador DAF de fango y tanque de tormentas. También se

incluye: “Galeria” de nivel 2 y se incluyen por debajo 2 niveles de nivel 3: “Galeria
(saneamiento)” y “Galeria_de servicio”. Estos elementos seran siempre prefabricados o

construidos in-situ.

A0.020900.0000 |Galeria

A0.02.09.01.00.00 Galeria (saneamiento)
A0.02.09.02.00.00 Galeria de servicio

A0.02.10.00.00.00
A0.02.11.00.00.00 Filtro por gravedad

A0.02.12.00.00.00

A0.02.12.01.00.00 Decantador lamelar
A0.02.12.02.00.00 Pulsator / Superpulsator
A0.02.12.03.00.00 Accelator

Version v02

Filtro por gravedad, reactor bioldgico, espesador de gravedad y espesador /flotador DAF de
fango se eliminan de los capitulos donde estaban dentro del capitulo de nivel 1 de
AeasBIMClass.v01 “Infr. Hidraulicas. EQUIPAMIENTO Electromecanico”, porque en la mayoria

de las ocasiones se trata de elementos de obra civil o prefabricados.
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No tenia sentido que estuvieran dentro del capitulo relativo a equipamiento electromecanico.
Sin embargo, si que se mantienen en dicho capitulo sus niveles inferiores relativos a
equipamiento electromecanico.

Por tanto, cambian en este sentido los capitulos de filtracion, tratamiento bioldgico y
espesamiento de fangos dentro del capitulo de nivel 1 de AeasBIMClass.v02
“INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO”. Como ejemplo, se
muestra como queda el capitulo de Decantacién, quedando solo el equipamiento asociado al
decantador, pero no el decantador como tal:

A0.03.06.05.00.00 Decantacion

A0.03.06.05.01.00 Puente decantador

A0.03.06.05.01.01 Tolva de recogida de flotantes (buzén)
A0.03.06.05.01.02 Deflector Stamford (Stamford buffle)
A0.03.06.05.01.03 Puente decantador - de gravedad

A0.03.06.05.01.04 Puente decantador - con succion superficial (con cebado)
A0.03.06.05.01.05 Puente decantador - con succién de fondo
A0.03.06.05.01.06 Puente decantador - rectangular (mecanismo transversal)

A0.03.06.05.02.00 Decantador lamelar (incluso Estatico)
A0.03.06.05.02.01 Lamelas
A0.03.06.05.02.02 Rascador de fondo - rectangular
A0.03.06.05.02.03 Rascador de fondo - circular
A0.03.06.05.02.04 Sistema de succion de fangos
A0.03.06.05.02.05 Sistema de limpieza de lamelas
A0.03.06.05.03.00 Pulsator / Superpulsator
A0.03.06.05.04.00 Acelator

Version vO1

A0.03.06.05.00.00 Decantacion

A0.03.06.05.01.00 Puente decantador

A0.03.06.05.01.01 Tolva de recogida de flotantes (buzon)
A0.03.06.05.01.02 Deflector Stamford (Stamford buffle)
A0.03.06.05.01.03 Puente decantador - de gravedad

A0.03.06.05.01.04 Puente decantador - con succion superficial (con cebado)
A0.03.06.05.01.05 Puente decantador - con succién de fondo
A0.03.06.05.01.06 Puente decantador - rectangular (mecanismo transversal)

A0.03.06.05.05.00 Lamelas

A0.03.06.05.06.00 Sistema de succion de fangos

A0.03.06.05.07.00 Sistema de limpieza de lamelas

A0.03.06.05.08.00 Rascador de fondo

A0.03.06.05.08.01 Rascador de fondo - rectangular

A0.03.06.05.08.02 Rascador de fondo - circular
Version v02

13) En el capitulo de nivel 3 de “Filtracidon”, crepinas y falso fondo pasan de un nivel 5 a un nivel

4 al eliminarse de este capitulo el “Filtro por gravedad”.

A0.03.06.03.00.00 Filtracion
A0.03.06.03.01.00 Material / Lecho filtrante
A0.03.06.03.02.00 Filtro a presion
A0.03.06.03.03.00 Filtro por gravedad
A0.03.06.03.03.01 Crepinas
A0.03.06.03.03.02 Falso Fondo
A0.03.06.03.04.00 Filtro textil (de disco)
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A0.03.06.03.04.01
A0.03.06.03.04.02
A0.03.06.03.05.00
A0.03.06.03.06.00
A0.03.06.03.07.00

Version vO1

A0.03.06.03.00.00
A0.03.06.03.01.00
A0.03.06.03.02.00
A0.03.06.03.05.00
A0.03.06.03.06.00
A0.03.06.03.07.00
A0.03.06.03.08.00
A0.03.06.03.09.00
A0.03.06.03.10.00
A0.03.06.03.11.00
A0.03.06.03.12.00

Filtro textil - de malla lisa

Filtro textil - filtracion en profundidad
Filtro de anillas

Filtro de malla autolimpiante

Filtro de cartucho

Filtracion

Material / Lecho filtrante
Filtro a presion

Filtro de anillas

Filtro de malla autolimpiante
Filtro de cartucho

Crepinas

Falso fondo

Filtro de lavado continuo
Filtro de disco

Filtro textil - filtracion en profundidad

Version v02

14) Se cambia el nombre "Electrovalvula" por "Electrovalvula / Vélvula de solenoide"

15) Se elimina “(para gases)” del capitulo de nivel 3 “Valvula de seguridad (para gases)”.

“«

Clapeta
antirretorno” y se elimina este elemento en el capitulo de nivel 2 “Aliviadero / Tanque de

16) Se afiade al capitulo de nivel 3 “Varios — Vélvula / Compuerta” el elemento

tormentas”:

A0.03.01.06.00.00
A0.03.01.06.01.00
A0.03.01.06.02.00
A0.03.01.06.03.00
A0.03.01.06.04.00

A0.03.13.04.00.00
A0.03.13.04.01.00
A0.03.13.04.02.00

Versiéon vO1

A0.03.01.06.00.00
A0.03.01.06.01.00
A0.03.01.06.02.00
A0.03.01.06.03.00
A0.03.01.06.04.00
A0.03.01.06.05.00

Varios-Valvulas/Compuertas
Valvula de contrapresion

Disco de ruptura

Placa orificio

Obturador de disco autocentrado

Varios-Aliviadero / Tanque de tormentas
Clapeta antiretorno en final de linea (vertido / entrega a medio natural)
Clapeta antiretorno mural

Varios - Vélvula / Compuerta
Valvula de contrapresion

Disco de ruptura

Placa orificio

Obturador de disco autocentrado
Clapeta antirretorno

Versiéon v02

17) Se mueve el capitulo de "Valvulas en aliviaderos (vertido /entrega al medio natural)" al

capitulo de nivel 2 " Vélvula / Compuerta".

A0.03.13.02.00.00
A0.03.13.02.01.00
A0.03.13.02.02.00
A0.03.13.02.03.00
A0.03.13.02.04.00
Version vO1

Valvula en aliviaderos (vertido / entrega a medio natural)
Valvula Vortex

Valvula Turbovortex

Valvula Alpheus

Valvula de pico de pato (incluso en emisarios)
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A0.03.01.09.00.00 Valvula en aliviaderos (vertido / entrega a medio natural)
A0.03.01.09.01.00 Valvula Vortex
A0.03.01.09.02.00 Valvula Turbovortex
A0.03.01.09.03.00 Valvula Alpheus
A0.03.01.09.04.00 Valvula de pico de pato (incluso en emisarios)
Version v02

18) Se elimina "Valvula de descarga" del capitulo de nivel 3 "Limpieza de tanque de tormentas",

ya que este tipo de vdlvula serd alguno de los tipos ya definidos en el capitulo de nivel 2 “Valvula
/ Compuerta".

A0.03.13.03.00.00 Limpieza de tanque de tormentas

A0.03.13.03.01.00 Valvula de descarga

A0.03.13.03.02.00 Limpiador basculante (tolva)
Version vO1

A0.03.13.03.00.00 Limpieza de tanque de tormentas
A0.03.13.03.02.00 Limpiador basculante (tolva)
Version v02

19) Se renombra el capitulo de nivel 2 "Bomba (bombeo)" por "Bomba".

20) Dentro del capitulo nivel 2 "Aeracidn", se cambian los elementos de nivel 3 "Parrilla fija",
"Parrilla extraible" y "Difusor". Se genera un nuevo capitulo de nivel 3 llamado "Parrilla de
difusores" y dentro se incluye el elemento “Difusor”. Que sea una parrilla fija o extraible se
indicara en los parametros del elemento.

A0.03.05.03.00.00
A0.03.05.04.00.00
A0.03.05.05.00.00
A0.03.05.05.01.00
A0.03.05.05.02.00
A0.03.05.06.00.00

Versiéon vO1

A0.03.05.06.00.00
A0.03.05.07.00.00
A0.03.05.07.01.00
A0.03.05.07.01.01
A0.03.05.07.01.02

Parrilla fija

Parrilla extraible

Difusor

Difusor de burbuja fina
Difusor de burbuja gruesa
Aerador superficial (Oxirotor)

Aerador superficial (Oxirotor)
Parrilla de difusores

Difusor

Difusor de burbuja fina
Difusor de burbuja gruesa

Version v02

21) Se afiade al capitulo nivel 3 "Espesamiento de fangos" un nivel 4 nuevo "Espesador de
tambor". Se cambia el capitulo nivel 5 "Mecanismo del espesador de gravedad" y "Mecanismo

del espesador / flotador DAF de fango" a nivel 4, debido a que se eliminan de este capitulo

"Espesador de gravedad" y "Espesador / Flotador DAF de fango", al moverse al capitulo
“INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. OBRA CIVIL / PREFABRICADO”.

A0.03.09.02.00.00 Espesamiento de fangos

A0.03.09.02.01.00 Espesador de gravedad

A0.03.09.02.01.01 Mecanismo del espesador de gravedad
A0.03.09.02.02.00 Espesador / Flotador DAF de fango
A0.03.09.02.02.01 Mecanismo del espesador / flotador DAF de fango
A0.03.09.02.03.00 Espesador de tornillo
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A0.03.09.02.04.00
A0.03.09.02.05.00

Version v01

A0.03.09.02.00.00
A0.03.09.02.03.00
A0.03.09.02.04.00
A0.03.09.02.05.00
A0.03.09.02.06.00
A0.03.09.02.07.00
A0.03.09.02.08.00

Espesador de disco
Centrifuga de espesamiento

Espesamiento de fangos

Espesador de tornillo

Espesador de disco

Centrifuga de espesamiento

Espesador de tambor

Mecanismo del espesador de gravedad
Mecanismo del espesador / flotador DAF de fango

Version v02

22) Se afiaden a los elementos del nivel 5 dentro del capitulo de nivel 4 “Ventilador / Extractor”

la palabra “Extractor”.

A0.03.11.02.00.00
A0.03.11.02.01.00
A0.03.11.02.01.01
A0.03.11.02.01.02
A0.03.11.02.01.03

Version v01

A0.03.11.02.00.00
A0.03.11.02.01.00
A0.03.11.02.01.01
A0.03.11.02.01.02
A0.03.11.02.01.03

Ventilacién / Desodorizacién
Ventilador / Extractor
Ventilador de tejado
Ventilador de pared
Ventilador centrifugo

Ventilacién / Desodorizacién
Ventilador / Extractor
Ventilador / Extractor de tejado
Ventilador / Extractor de pared
Ventilador / Extractor centrifugo

Version v02

23) "va
presion" al capitulo de nivel 3 "Valvulas de seguridad" dentro del capitulo de nivel 2 “Vélvula /

vula de seguridad (recipiente a presién)" la movemos del capitulo nivel 3 "Grupos de

Compuerta”.

A0.03.14.01.00.00
A0.03.14.01.01.00
A0.03.14.01.01.01
A0.03.14.01.01.02
A0.03.14.01.02.00
A0.03.14.01.03.00

Version vO1

A0.03.01.05.00.00
A0.03.01.05.01.00
A0.03.01.05.02.00
A0.03.01.05.03.00
A0.03.01.05.04.00

Grupo de presion

Calderin

Calderin antiariete / acumulador hidroneumatico
Calderin de Presurizacion DAF

Grupo oleohidraulico (centralita de lubricacion)
Valvula de seguridad (recipiente a presion)

Valvula de seguridad

Valvula de sobrepresion y vacio (digestor)
Valvula de seguridad (camara de ozono)
Valvula de corte automatico (gas)

Valvula de seguridad (recipiente a presion)

Version v02

24) Dentro del capitulo de nivel 2 “Equipos Auxiliares”, en el capitulo de nivel 3 “Transporte /
Elevacién / Pesaje”, se cambia el nivel 4 “Tornillo de sélidos” por “Transportador de sélidos” y

dentro de él, como nivel 5, se incluyen, ademas de los que ya habia (“Tornillo transportador de

solidos” y “Tornillo compactador de sdlidos”), “Transportador de arrastre o de cadena”.
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Ademas, se mueven los elementos de nivel 4 “Cinta transportadora” y “Elevador de cangilones”

a este capitulo como nivel 5.

A0.03.14.06.03.00 Cinta transportadora

A0.03.14.06.04.00 Cuchara bibalva

A0.03.14.06.05.00 Tornillo de sélidos

A0.03.14.06.05.01 Tornillo transportador de sélidos

A0.03.14.06.05.02 Tornillo compactador de sélidos

A0.03.14.06.06.00 Elevador de cangilones
Version vO1

A0.03.14.06.05.00 Transportador de sélidos
A0.03.14.06.05.01 Tornillo transportador de sélidos
A0.03.14.06.05.02 Tornillo compactador de sélidos
A0.03.14.06.05.03 Transportador de arrastre o de cadena
A0.03.14.06.05.04 Cinta transportadora
A0.03.14.06.05.05 Elevador de cangilones

Version v02

25) Se elimina el capitulo de nivel 3 "Canal de recogida de agua (prefabricado)", debido a que se

corresponde con "Canal hidrdulico prefabricado” dentro del capitulo de nivel 1
“INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. OBRA CIVIL / PREFABRICADO”.

A0.03.14.13.00.00 Canal de recogida de agua (prefabricado)
Versién vO1

A0.02.08.00.00.00 Canal hidraulico

A0.01.03.01.00.00 Canal hidraulico in-situ
A0.01.03.02.00.00 Canal hidraulico prefabricado
Version v02

26) Se anade a "Interruptor de nivel" en nivel 4 "(nivostato)", por homogeneidad con el resto de

los elementos.

27) Se afade a "Detector de temperatura" en nivel 4 "(termostato)", por homogeneidad con el

resto de los elementos.

28) Se afiade a "Medidor de Oxigeno disuelto" de nivel 4 "(oximetro)", por homogeneidad con

el resto de los elementos.

29) Se afiade a "Centro de Transformacién" su abreviatura "(CT)". Lo mismo para "Centro de

Seccionamiento" y "Centro de Medida": "(CS)" y "(CM)", respectivamente.

30) Se crea un nuevo capitulo de nivel 3 dentro del capitulo de nivel 1 “INFRAESTRUCTURAS
HIDRAULICAS. CONDUCCIONES” llamado “Derivacidon” y por debajo se incluyen 3 elementos de
nivel 4: Te, Cruz y Pantaldn. Se afiade Cruz y se cambia de posicion en la tabla Te y Pantalén, por
lo que cambian sus cddigos asociados.

31) En el nombre del elemento “Manguito” se afiade “Manguito (unién mecdnica)”.

32) El elemento “Junta (en conducciones)” cambia de nombre a “Junta de estanqueidad”.




Comisién Técnica 13 de 1+D+i de DAQUAS - GRUPO BIM QQI.UAMS

33) Se afiade en el capitulo de nivel 1 “INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. CONDUCCIONES” un
nuevo capitulo de nivel 3 llamado “Unidn flexible (conexidn y/o reparacién)”, que engloba a 2

elementos de nivel 4: “Acoplamiento flexible (tipo Vitaulic o similar)”, que antes estaba en el

capitulo de nivel 2 “AGUA. Desalacién”, y se afiade la “Unidn flexible (tipo Arpol o similar)”.

A0.03.08.08.05.00 Acoplamiento flexible (Victaulic o similar)
Versién vO1

A0.01.04.15.00.00 Unién flexible (conexién y/o reparacién)

A0.01.04.15.01.00 Acoplamiento flexible (tipo Vitaulic o similar)

A0.01.04.15.02.00 Unidn flexible (tipo Arpol o similar)
Version v02

34) Se afiade en el capitulo de nivel 1 “INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. CONDUCCIONES” un
nuevo capitulo de nivel 3 llamado “Olet (weldolet, threadolet, etc.)”.

A0.01.04.17.00.00 Olet (weldolet, threadolet, etc.)
Version v02

35) Se afiaden en el capitulo de nivel 1 “INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. CONDUCCIONES”,
dentro del capitulo de nivel 2 “Varios-Conducciones” 3 elementos: “Tornilleria”, “Racor de

conexion” y “Sumidero”:

A0.01.11.00.00.00

A0.01.11.01.00.00 Macizo de anclaje
A0.01.11.02.00.00 Lastre
A0.01.11.03.00.00 Antiarrastrero
A0.01.11.04.00.00 Boya de balizamiento
A0.01.11.05.00.00 Imbornal (saneamiento)
A0.01.11.06.00.00 Sifon
A0.01.11.07.00.00 Chimenea de equilibrio
A0.01.11.08.00.00 Tubo piezométrico
A0.01.11.09.00.00 Tornilleria
A0.01.11.10.00.00 Racor de conexién
A0.01.11.11.00.00 Sumidero

Version v02

36) Se cambia el nombre de la “BC sumergible axial vertical” de nivel 5 por “BC sumergible axial

vertical (entubada o de columna)”.

37) Dentro del capitulo de nivel 2 “Agua. Desalacion” se cambia el nombre del nivel 3 “Tren de
alta presion desalacion (turbina Pelton)” por “Tren de alta presidn (bomba+motor+turbina)”.

38) Se cambia el nombre de "Reductor" en el capitulo de nivel 3 "Actuador manual" por
"Volante-Reductor" y se aflade un nuevo nivel 3 que se llama "Reductor". El motivo de este

cambio se explica en el apartado 5 del Anexo | de Aclaraciones.

A0.03.02.00.00.00 MOTOR / actuador

A0.03.02.01.00.00 Actuador manual
A0.03.02.01.01.00 Reductor

A0.03.02.01.02.00 Volante

A0.03.02.01.03.00 Palanca

A0.03.02.02.00.00 Motor eléctrico
A0.03.02.02.01.00 Motor Asincrono (jaula de ardilla)
A0.03.02.02.02.00 Motor Sincrono
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A0.03.02.03.00.00 Actuador eléctrico

A0.03.02.04.00.00 Actuador neumatico

A0.03.02.05.00.00 Actuador oleohidraulico

A0.03.02.06.00.00 Motoreductor

A0.03.02.07.00.00 Motor térmico
Version vO1

A0.03.02.00.00.00 Motor / Actuador

A0.03.02.01.00.00 Actuador manual
A0.03.02.01.01.00 Volante-Reductor
A0.03.02.01.02.00 Volante
A0.03.02.01.03.00 Palanca
A0.03.02.02.00.00 Motor eléctrico
A0.03.02.02.01.00 Motor asincrono (jaula de ardilla)
A0.03.02.02.02.00 Motor sincrono
A0.03.02.03.00.00 Actuador eléctrico
A0.03.02.04.00.00 Actuador neumatico
A0.03.02.05.00.00 Actuador oleohidraulico
A0.03.02.06.00.00 Motorreductor
A0.03.02.07.00.00 Motor térmico
A0.03.02.08.00.00 Reductor

Version v02

39) Se afiade al capitulo de nivel 2 "Camara (visitable)" dos subniveles de nivel 3: “Camara
(visitable) — Seca” y “Camara (visitable) — Himeda”.

A0.02.02.00.00.00 Camara (visitable)

Version vO1

A0.02.02.00.00.00 Camara (visitable)

A0.02.02.01.00.00 Camara (visitable) - Seca
A0.02.02.02.00.00 Camara (visitable) - Himeda
Version v02

40) Se anaden en el capitulo de nivel 3 “Instrumentacién analitica” 2 elementos nuevos:
“Medidor de Nitrégeno Total” y “Medidor de Nitrégeno Kjeldahl”.

A0.04.01.04.26.00 Medidor de Nitrégeno Total
A0.04.01.04.27.00 Medidor de Nitrégeno Kjeldahl (NTK)
Version v02

41) Se afade al capitulo de nivel 3 “Varios — Instrumentacién y control” el elemento
“Espectrofotdmetro”.

A0.04.01.07.06.00 Espectrofotometro
Version v02

42) Se incluye en el capitulo de nivel 4 "Reja" el elemento de nivel 5 "Reja manual" y se quita
“Reja fija” y “Reja extraible”, porque estos aspectos se consideraran en la parametrizacién del
elemento.

A0.03.06.01.01.00 Reja
A0.03.06.01.01.01 Reja fija
A0.03.06.01.01.02 Reja extraible
A0.03.06.01.01.03 Reja autolimpliante (incluso de paso fino)
A0.03.06.01.01.04 Limpiarrejas
Version vO1
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A0.03.06.01.01.00 Reja
A0.03.06.01.01.03 Reja autolimpliante (incluso de paso fino)
A0.03.06.01.01.04 Limpiarrejas
A0.03.06.01.01.05 Reja manual
Versién v02

43) Se cambia el nombre de "Tamiz de tornillo helicoidal" por "Tamiz con limpieza por tornillo

sinfin".

44) Se cambia el nombre de "Tamiz de ranura continua (Johnson)" por "Tamiz de toma
(Johnson)", ya que este tipo de tamiz es tipico en presas y este nombre puede resultar mas

aclaratorio.

45) Se afiade "Tamiz presurizado (Strainpress)" al capitulo de nivel 4 "Tamiz de desbaste (incluso

en fangos)".

A0.03.06.01.02.08 Tamiz presurizado (Strainpress)
Version v02

46) Se cambia el nombre del capitulo de nivel 4 “Depédsito de condensados” por “Trampa de
condensados”.

47) Se cambia el nombre del capitulo de nivel 3 “Depdsito prefabricado (reactivos/agua/fango)”
por “Almacenamiento de reactivos/agua/fango”.

48) Se afiade el elemento de nivel 4 "Arqueta de distribucidn eléctrica" dentro del capitulo de

nivel 2 "Distribucién eléctrica".

Se adjunta el archivo “Control_Versiones.xlsx” en el que se recogen todos los cambios
introducidos en AeasBIMClass.v02 con respecto a AeasBIMClass.v01.

Tabla de clasificacidon de procesos

1) Se afiade un nuevo capitulo “EBPL (ESTACION DE BOMBEO DE PLUVIALES)”.

AP.12.01.01.00.00 EBPL-Pozo de gruesos
EBPL-Pretratamiento

AP.12.02.01.00.00 EBPL-Desbaste

AP.12.02.02.00.00 EBPL-Desarenado

AP.12.03.00.00.00 EBPL-Bombeo
AP.12.04.00.00.00 EBPL-Entrega al medio (obra de salida)

Tabla de clasificacion de materiales de tuberias y sus accesorios

1) Se cambian los nombres de los capitulos de nivel 2 dentro del capitulo de nivel 1 “HORMIGON”

y se corrige un error en el nivel 2 “Hormigdn armado con camisa de chapa” existente en
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AeasBIMClass.v01, ya que estaba como nivel 2 y ahora pasa a ser nivel 3 dentro del nivel 2

“Hormigdn armado (HA)”:

AM.01.00.00.00.00

AM.01.02.02.00.00 Pretensado
AM.01.02.03.00.00 Con lamina interior de PEAD (HAPE)
Version vO1

AM.01.00.00.00.00

AM.01.01.00.00.00 Hormigén en masa (HM)
AM.01.02.00.00.00 Hormigén armado (HA)

AM.01.02.01.00.00 HA con camisa de chapa

AM.01.02.02.00.00 HA pretensado

AM.01.02.03.00.00 HA con lamina interior de PEAD (HAPE)
Version v02

2) Se aifade dentro del capitulo de nivel 3 “Acero inoxidable” un nuevo material nivel 4: “Acero
inoxidable AISI904”.

AM.03.01.02.00.00 Acero inoxidable

AM.03.01.02.01.00 Acero inoxidable AISI316

AM.03.01.02.02.00 Acero inoxidable AISI304

AM.03.01.02.03.00 Acero inoxidable duplex

AM.03.01.02.04.00 Acero inoxidable superduplex
Version vO1

AM.03.01.02.00.00 Acero inoxidable
AM.03.01.02.01.00 Acero inoxidable AISI316
AM.03.01.02.02.00 Acero inoxidable AISI304
AM.03.01.02.03.00 Acero inoxidable duplex
AM.03.01.02.04.00 Acero inoxidable superduplex
AM.03.01.02.05.00 Acero inoxidable AISI904

Version v02

3) Se afiade el acrénimo a “OBRAS DE FABRICA”, que no se definié en la versién vO1:

| Codigo  [Descripion [Acrénimo |
AM.06.00.00.00.00 Obras de fabrica _
AM.06.01.00.00.00 Ladrillo MLAD

Versiéon vO1

| Codigo  [Descripion [Acrénimo |
AM.06.00.00.00.00 Obras de fabrica OBFA
AM.06.01.00.00.00 | Ladrillo

Version v02

4) Se afiade dentro del material “METAL” un capitulo de nivel 2 denominado “Aluminio”.

| AM0301000000 |Aceo
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AM.03.05.00.00.00  Aluminio |

Version v02

Tabla de clasificacion de fluidos

No hay cambios debido a que esta tabla de clasificacion se ha incluido en la ultima version de
AeasBIMClass (AeasBIMClass.v02).

AeasBIMClass.v02 - AeasBIMClass.v03

En la tercera versidon del sistema de clasificacion AeasBIMClass (AeasBIMClass.v03) se han
producido los siguientes cambios con respecto a la segunda version (AeasBIMClass.v02):

CAMBIOS EN EL CONTENIDO DEL MANUAL

1) Se cambia el nombre de Subgrupo BIM de AEAS por Grupo BIM de DAQUAS, debido al cambio
de nombre de la Asociacién (ver apartado 5 del presente Manual).

2) Se deja de hablar Unicamente de “sistema de clasificacion” para hablar de “Estandar BIM de
DAQUAS”, que engloba tanto el sistema de clasificacion como la parametrizacién de los
elementos que componen la tabla de objetos de AeasBIMClass.

3) Se incluye todo lo relativo a la parametrizacién de objetos en los apartados 4, 6,7y 9y en el
Anexo de Aclaraciones del presente Manual.

CAMBIOS EN LAS TABLAS DE CLASIFICACION

*Uno de los cambios principales ha sido la eliminacion de todas las tildes y caracteres especiales
de todas las tablas de clasificacion de AeasBIMClass, con el objetivo de no encontrar problemas
en software y visores a la hora de interpretar dichos caracteres.

Tabla de clasificacion de objetos

1) Se modifica algunas de descripciones de la tabla de objetos de AeasBIMClass, con el objetivo
de definir mejor los elementos y que no tengan nombres genéricos de capitulos:

- Proteccién catddica = Elemento de proteccién catddica
- Captacién = Elemento de captacion
- Emisario (vertido al mar) = Elemento de emisario (vertido al mar)

Esto hace que se genere un nuevo objeto llamado “Emisario (vertido al mar)” de nivel
3:
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A0.01.10.00.00.00 Emisario (vertido al mar) EMMA

A0.01.10.01.00.00 Tramo difusor TTDF
Version v02

A0.01.10.00.00.00 Elemento de emisario (vertido al mar) EEEM

A0.01.10.01.00.00  Tramo difusor TTDF
A0.01.10.02.00.00 Emisario (vertido al mar) EMMA
Version v03

- Agitacién - Agitador / Aireador

- Aeracién = Equipamiento de aeracion

- Agua. Tratamiento fisico-quimico = Agua. Equipamiento de tratamiento fisico-quimico

- Desbaste 2 Equipamiento de desbaste

- Desarenado-Desengrasado = Equipamiento de desarenado-desengrasado

- Filtracién - Equipamiento de filtracion

- Microfiltracion y Ultrafiltracién (incluso MBR / MABR / ANMBR) = Equipamiento de
Microfiltracion y Ultrafiltracion (incluso MBR / MABR / AnMBR)

- Decantacién = Equipamiento de decantacion

- Lamelas > Modulo de lamelas

- Agua. Tratamiento bioldgico = Agua. Equipamiento de tratamiento biologico

- Agua. Desalacién = Agua. Equipamiento de desalacion

- Electrodialisis > Elemento de electrodialisis

- Lodos. Tratamiento = Equipamiento de tratamiento de lodos

- Tamizado de fangos = Equipamiento de tamizado de fangos

- Espesamiento de fangos = Equipamiento de espesamiento de fangos

- Hidrdlisis 2 Equipamiento de hidrolisis

- Digestion = Equipamiento de digestion

- Deshidratacion de fangos = Equipamiento de deshidratacion de fangos

- Secado de fangos = Equipamiento de secado de fangos

- Incineracién de fangos = Equipamiento de incineracion de fangos

- Pirdlisis 2 Equipamiento de pirolisis

- Compostaje 2 Equipamiento de compostaje

- Inertizacidn / estabilizacion (cal) = Equipamiento de inertizacion / estabilizacion (cal)

- Dosificacién de reactivos y desinfeccién = Equipamiento de dosificacion de reactivos y
desinfeccion

- Almacenamiento de reactivos/agua/fango > Elemento de almacenamiento de
reactivos/agua/fango

- Cloracién 2 Equipamiento de cloracion

- Ozonizacion 2 Equipamiento de ozonizacion

- Ultravioleta (UV) = Equipamiento de tratamiento ultravioleta (UV)

- Dosificador en polvo = Elemento auxiliar de dosificacion en polvo

- Remineralizacidon = Equipamiento de remineralizacion

- Varios - Dosificacién de reactivos y desinfeccion - Varios - Equipamiento de
dosificacion de reactivos y desinfeccion

- Gases. Impulsién, circulacién y tratamiento = Gases. Equipamiento de impulsion,

circulacion y tratamiento
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- Ventilacién / Desodorizacion = Equipamiento de ventilacion / desodorizacion

- Tratamiento de gases y olores = Equipamiento de tratamiento de gases y olores

- Varios - Ventilacion / Desodorizacion = Varios - Equipamiento de ventilacion /
desodorizacion

- Linea de gas / biogds = Equipamiento de linea de gas / biogas

- Lavado de gases = Equipamiento de lavado de gases

- Energia térmica = Equipamiento de energia termica

- Equipos auxiliares = Equipo / Elemento auxiliar

- Aislamiento térmico = Equipamiento de aislamiento termico

- Almacenamiento = Elemento de almacenamiento

- Transporte / Elevacién / Pesaje = Equipamiento de transporte / elevacon /pesaje

- Limpieza = Equipamiento de limpieza

- Instrumentacion - Elemento de instrumentacion

- Instrumentacion analitica = Elemento de instrumentacion analitica

- Instrumentacion de red eléctrica = Elemento de instrumentacion de red electrica

- Varios - Instrumentacion y control - Varios - Elemento de instrumentacion

- Cableado de instrumentacion y comunicaciones = Elemento de cableado de
instrumentacion y comunicaciones

- Electrdnica de potencia = Elemento de electronica de potencia

- Electrdnica de potencia AT = Elemento de electronica de potencia AT

- Electrénica de potencia BT = Elemento de electronica de potencia BT

- Distribucidn eléctrica = Elemento de distribucion electrica

- Fuerza / Alumbrado = Elemento de fuerza / alumbrado

- Puesta a tierra = Elemento de puesta a tierra

- Generacién de energia = Equipamiento de generacion de energia

- Fotovoltaica 2 Elemento de Instalacion Fotovoltaica (su acréonimo pasa de ser FFOT a
ELFO)

- PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (PRL) = ELEMENTO DE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES (PRL)

2) Se modifica la descripcién del elemento de nivel 3 “Torre de captacién” por “Torre de toma /
captacion”.

3) Se modifica la descripcidn del elemento de nivel 3 “Sumidero” por “Sumidero / Desague”, con
el objetivo de que el elemento en cuestién englobe ambos objetos.

4) Se afiade un nuevo elemento de nivel 3 denominado “Dren (presas)” dentro del capitulo de
nivel 2 “Varios-Conducciones”.

5) Se producen los siguientes cambios en el capitulo de nivel 2 “Pozo de registro”:

- Se cambia la descripcion de “Pozo de registro” a “Pozo de saneamiento” y se genera un
nuevo acréonimo (POSA).

- Se elimina “Pozo de ventilacién”, por existir ya un elemento en AeasBIMClass
denominado “Chimenea de ventilacion”. El elemento de nivel 5 “Chimenea de
ventilacion” pasa a llamarse “Pozo / Chimenea de ventilacion”.
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- Se crea un nuevo elemento de nivel 3 denominado “Pozo de registro”, manteniendo su

acrénimo.
A0.02.04.01.00.00 Pozo de resalto (saneamiento) PPRS
A0.02.04.02.00.00 Pozo arenero (saneamiento) PPAR
A0.02.04.03.00.00 Pozo de arranque (acometida saneamiento) PPSA
A0.02.04.04.00.00 Pozo de ventilacion PPVE
A0.02.04.05.00.00 Pozo de achique PPAC

Version v02

A0.02.04.01.00.00 Pozo de resalto (saneamiento) PPRS
A0.02.04.02.00.00 Pozo arenero (saneamiento) PPAR
A0.02.04.03.00.00 Pozo de arranque (acometida saneamiento) PPSA
A0.02.04.05.00.00 Pozo de achique PPAC
A0.02.04.06.00.00 Pozo de registro PORE

Version v03

6) Se incluye el nuevo elemento de nivel 3 “Galeria (presas)” dentro del capitulo de nivel 2
“Galeria”.

7) Se incluyen los elementos de nivel 2 “Laberinto de cloracion” y “TDUS/SUDS (Tecnicas de
Drenaje Urbano Sostenible)” dentro del capitulo de nivel 1 “INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS.
OBRA CIVIL / PREFABRICADO”.

8) Se mueven los elementos “Flotador DAF (linea de agua)”, “Digestor anaerobio”, “Digestor
aerobio” y “Lecho / Era de secado” al capitulo de nivel 1 “INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS.
OBRA CIVIL / PREFABRICADO” como elementos de nivel 2.

9) Se incluye el elemento de nivel 2 “Presa” y los siguientes elementos de nivel 3 y 4 dentro del
capitulo de nivel 1 “INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. OBRA CIVIL / PREFABRICADO":

A0.02.23.01.00.00 Cuerpo de presa de fabrica CPFA
A0.02.23.01.01.00 Paramento de aguas arriba PAAR
A0.02.23.01.02.00 Paramento de aguas abajo PAAB
A0.02.23.01.03.00 | Bloque estructural BEST
A0.02.23.01.04.00 Junta entre bloques JUNB
A0.02.23.02.00.00 Cuerpo de presa de materiales sueltos CPMS
A0.02.23.02.01.00 Nucleo impermeable NUIM
A0.02.23.02.02.00 Espaldon de aguas arriba EAAR
A0.02.23.02.03.00 Espaldon de aguas abajo EAAB
A0.02.23.02.04.00 Filtro (presas) FILT
A0.02.23.02.05.00 | Plinto PLIN

Versiéon v03

10) Se cambia la descripcion del elemento de nivel 3 “Compuerta / Tajadera (en canales)” por
“Compuerta / Tajadera”, ya que podrian estar presentes en canales, presas u otras instalaciones.
También se cambian las descripciones de los elementos de nivel 4 “Compuerta ataguia
(tajadera)” por “Compuerta ataguia” y “Compuerta hidraulica (en canal)” por “Compuerta
hidraulica”.

11) Se cambia la descripcién del elemento de nivel 4 “Valvula Howell-Bunger” por “Valvula de

chorro hueco (Howell-Bunger)” dentro del capitulo de nivel 3 “Valvula / Compuerta (en presas)”.
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12) Se incluyen los siguientes elementos de nivel 4 dentro del capitulo de nivel 3 “Valvula /
Compuerta (en presas)”: “Valvula anular (Larner-Johnson)” y “Valvula circular de asiento plano”.

13) Se cambia la descripcidn del elemento de nivel 3 “A0.03.03.03.00.00 — Varios” por
“A0.03.03.03.00.00 — Varios — Bomba”.

14) Se elimina el elemento de nivel 4 “Eyector — Cloracion / Amoniaco”, porque ya existe dentro
del capitulo de nivel 2 “Dosificacion de reactivos y desinfeccion” un elemento especifico
denominado “Sistema de difusion / inyeccion de gas”. Por claridad en la denominacién se
cambia esa descripcion de “Sistema de difusion / inyeccion de gas” por “Eyector (sistema de
difusion / inyeccion de gas)”.

15) Se afiade el elemento de nivel 3 “Sistema agitacion digestion” dentro del capitulo de nivel 2
“Agitador / Aireador”.

16) Correccion ortografica de la siguiente errata: “Reja autolimpliante (incluso de paso fino)” a
“Reja autolimpiante (incluso de paso fino)”.

17) Se cambia el elemento de nivel 4 “Crepinas” por “Crepina”, con el objetivo de que se refiera
a un unico elemento individual.

18) Se elimina el elemento de nivel 4 “Filtro de disco” al tratarse de una tipologia de “Filtro
textil — filtracion en profundidad”, que es otro elemento de AeasBIMClass.

19) Se llevan a cabo cambios en las descripciones del capitulo de nivel 3 “Equipamiento de
Microfiltracion y Ultrafiltracion (incluso MBR / MABR / AnMBR)”:

- Se cambia la descripcidn del elemento de nivel 4 “Bastidor (rack) de MF/UF” por
“Linea / Tren de membranas de MF / UF” y se cambia el acronimo BBAM por LTME.

- Se cambia la descripcién del elemento de nivel 4 “Membranas presurizadas” por
“Rack de membranas presurizadas”.

- Se cambia la descripcidn del elemento de nivel 4 “Membranas sumergidas” por “Rack
de membranas sumergidas”.

- Se cambia la descripcidon del elemento de nivel 5 “Membranas sumergidas — Planas”
por “Rack de membranas sumergidas — Planas”.

- Se cambia la descripcidon del elemento de nivel 5 “Membranas sumergidas — de Fibra
Hueca” por “Rack de membranas sumergidas — de Fibra Hueca”.

A0.03.06.04.00.00 Microfiltracién y Ultrafiltracién (incluso MBR / MABR / ANMBR) MMFU
A0.03.06.04.01.00 Bastidor (rack) de MF/UF BBAM
A0.03.06.04.02.00 Membranas presurizadas MMPS
A0.03.06.04.03.00 Membranas sumergidas MMEM
A0.03.06.04.03.01 Mebranas sumergidas - Planas MMSP
A0.03.06.04.03.02 Mebranas sumergidas - de Fibra Hueca MMSF

Version v02

A0.03.06.04.00.00 Equipamiento de Microfiltracion y Ultrafiltracion (incluso MBR / MABR / AnMBR) MMFU

A0.03.06.04.01.00 Linea / Tren de membranas de MF / UF LTME
A0.03.06.04.02.00 Rack de membranas presurizadas MMPS
A0.03.06.04.03.00 Rack de membranas sumergidas MMEM
A0.03.06.04.03.01 Rack de membranas sumergidas - Planas MMSP
A0.03.06.04.03.02 Rack de membranas sumergidas - de Fibra Hueca MMSF

Version v03




Comisién Técnica 13 de |+D+i de DAQUAS - GRUPO BIM QQI.UAMS

20) Se cambia la descripcion del elemento de nivel 3 “Flotador DAF (linea de agua)” dentro del
capitulo de nivel 2 “Agua. Equipamiento de tratamiento fisico-quimico” por “Elemento de
flotador DAF (linea de agua)”.

21) Se cambia la descripcién de los elementos de nivel 3:

“Membranas de osmosis inversa” por “Membrana de osmosis inversa”.
“Membranas de nanofiltracion” por “Membrana de nanofiltracion”.

22) Se elimina el elemento de nivel 4 “Centrifuga de espesamiento”, ya que es exactamente el
mismo equipo que “Centrifuga de deshidratacion”. Por tanto, se deja Unicamente “Centrifuga
de deshidratacion” y se le cambia la descripciéon a “Centrifuga de deshidratacion /
espesamiento”.

23) Se incluyen los elementos de nivel 4 “Reactor de hidrolisis termica” y “Reactor de pirolisis”.
24) Se elimina el elemento de nivel 4 “Secador de lecho fluido”.

25) Se mueve el elemento de nivel 4 “Rompebovedas” del capitulo de nivel 3 “Dosificador en
polvo” al capitulo de nivel 3 “Elemento de almacenamiento de reactivos/agua/fango”.

A0.03.10.10.00.00 Dosificador en polvo DDPV
A0.03.10.10.01.00 Rompeboévedas RROM
A0.03.10.10.02.00 Tornillo dosificador volumétrico TTOD
A0.03.10.10.03.00 Vibrador (mesa vibrante) VVIB

Version v02

A0.03.10.02.00.00 Elemento de almacenamiento de reactivos/agua/fango DDRP
A0.03.10.02.01.00 | Depésito de simple pared DDSP
A0.03.10.02.02.00 | Depésito de doble pared DDED
A0.03.10.02.03.00 Depésito atornillado DDTO
A0.03.10.02.04.00 | Rompebovedas RROM

Version vO3

26) Se elimina el elemento de nivel 3 “Dosificador liquido”, porque se considera que es
basicamente una bomba de dosificacion.

27) Se cambia la descripcidn del elemento de nivel 2 “Aliviadero / Tanque de tormentas” por
“Equipamiento de Aliviadero / Tanque de tormentas”.

28) Se cambia el elemento de nivel 4 “Cadenas” por “Cadena”, con el objetivo de que se refiera
a un Unico elemento.

29) Se llevan a cabo modificaciones dentro del capitulo de nivel 4 “Transmisor de caudal
(caudalimetro)”:

- Se cambia la descripcién del propio capitulo de nivel 4 “Transmisor de caudal
(caudalimetro)” por “Transmisor de caudal (caudalimetro y contador)”, con el objetivo
de incluir los contadores de agua especificamente dentro de AeasBIMClass.

- Se cambia “Caudalimetro — Ultrasonico” por “Caudalimetro/Contador — Ultrasonico”.

- Se cambia “Caudalimetro — de Paletas” por “Caudalimetro/Contador — de Paletas
(contador Woltman)”.

- Se elimina el elemento de nivel 5 “Caudalimetro - de Presion diferencial”.

- Seincluye el elemento de nivel 5 “Contador de chorro unico / multiple”.
- Seincluye el elemento de nivel 5 “Contador volumetrico”.
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DAQUAS
A0.04.01.01.00.00 Medidor / Transmisor analégico MMED
A0.04.01.01.01.00 Transmisor de caudal (caudalimetro) TCAU
A0.04.01.01.01.01 Caudalimetro - Electromagnético CQEL
A0.04.01.01.01.02 Caudalimetro - Ultrasénico CQUL
A0.04.01.01.01.03 Caudalimetro - de Paletas CQPA
A0.04.01.01.01.04 Caudalimetro - de Presion diferencial CQPR
A0.04.01.01.01.05 Caudalimetro - de Dispersion térmica (gases) QDI
A0.04.01.01.01.06 Caudalimetro - de Efecto Coriolis CQEF
A0.04.01.01.01.07 Caudalimetro - de Seccion parcial CQSE
A0.04.01.01.01.08 Caudalimetro - de Canal abierto CQCA
A0.04.01.01.01.09 Caudalimetro - Vortex cQvo
Version v02
A0.04.01.01.00.00 Medidor / Transmisor analogico MMED
A0.04.01.01.01.00 Transmisor de caudal (caudalimetro y contador) TCAU
A0.04.01.01.01.01 Caudalimetro - Electromagnetico CQEL
A0.04.01.01.01.02 Caudalimetro / Contador - Ultrasonico cQuL
A0.04.01.01.01.03 Caudalimetro / Contador - de Paletas (contador Woltman) CQPA
A0.04.01.01.01.05 Caudalimetro - de Dispersion termica (gases) cQpl
A0.04.01.01.01.06 Caudalimetro - de Efecto Coriolis CQEF
A0.04.01.01.01.07 Caudalimetro - de Seccion parcial CQSE
A0.04.01.01.01.08 Caudalimetro - de Canal abierto CQCA
A0.04.01.01.01.09 Caudalimetro - Vortex cavo
A0.04.01.01.01.10 Contador de chorro unico / multiple CQCH
A0.04.01.01.01.11 Contador volumetrico cQvL

Version vO3

30) Se cambia la descripcién del elemento de nivel 5 “Transmisor de nivel — Piezoeléctrico” por
“Transmisor de nivel — Piezorresistivo”.

31) Se incluye el elemento de nivel 5 “Termorresistencia” dentro del capitulo de nivel 4
“Transmisor de temperatura”.

32) Se incluye el elemento de nivel 5 “Acelerometro” dentro del capitulo de nivel 4 “Transmisor
de vibraciones”.

33) Se cambia la descripcion del elemento de nivel 4 “Detector de presion (presostato)” por
“Detector de presion (presostato / manometro con contactos)”.

34) Se incluye el elemento de nivel 5 “Limnimetro / Escala limnimetrica” dentro del capitulo de
nivel 4 “Visualizador de nivel”.

35) Se afiade el elemento de nivel 4 “Detector de Amoniaco” dentro del capitulo de nivel 3
“Detector / Interruptor digital”.

36) Se afiade el elemento de nivel 4 “Medidor generico” dentro del capitulo de nivel 3 “Elemento
de instrumentacién analitica”.

37) Se cambia la descripcion del elemento de nivel 3 “Elemento de instrumentacion
meteorologica” por “Estacion meteorologica / Elemento de instrumentacion meteorologica”.

38) Se incluye un nuevo capitulo de nivel 3 “Elemento de auscultacion” con los siguientes
elementos de nivel 4:
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A0.04.01.08.00.00 Elemento de auscultacion EAUS
A0.04.01.08.01.00 Lector de pendulo LPEN
A0.04.01.08.02.00 Inclinometro INCL
A0.04.01.08.03.00 Clinometro CLIN
A0.04.01.08.04.00 Extensometro EXTE
A0.04.01.08.05.00 Micrometro deslizante MICR
A0.04.01.08.06.00 Elongametro ELON
A0.04.01.08.07.00 | Medidor de juntas MIUN
A0.04.01.08.08.00 Medidor de asientos MASI
A0.04.01.08.09.00 Base de colimacion BCOL
A0.04.01.08.10.00 | Base de nivelacion BNIV
A0.04.01.08.11.00 | Aforo AFOR
A0.04.01.08.12.00 Piezometro PIEZ
A0.04.01.08.13.00 Celula de presion total (electrica/neumatica/hidraulica) CPRT
A0.04.01.08.14.00 GPS diferencial GPSD

Version v03

39) Se llevan a cabo los siguientes cambios en el capitulo de nivel 2 “Sistema de control /
Telemetria”:

- Se cambia la descripcidn del propio capitulo de nivel 2 “Sistema de control / Telemetria”
por “Arquitectura de control / telemetria”.

- Se generan dentro del anterior capitulo de nivel 2 “Sistema de control / Telemetria” 2
capitulos de nivel 3: “Arquitectura Ofimatica” y “Arquitectura Industrial”.

- Se redistribuyen los diferentes elementos iniciales con respecto a la versién 2 de
AeasBIMClass:

A0.04.02.00.00.00 Sistema de control / Telemetria SCTE

A0.04.02.01.00.00 Estacion de trabajo EETR
A0.04.02.01.01.00 Estacion de ingenieria (PC) EEIN
A0.04.02.01.02.00 Estacion de operacion (PC) EEOP
A0.04.02.01.03.00 HMI HHMI
A0.04.02.02.00.00 PLC (Controlador Légico Programable) PPLC
A0.04.02.03.00.00 RTU (Unidad Terminal Remota) RRTU
A0.04.02.04.00.00 Periferia descentralizada PPER
A0.04.02.05.00.00 Data Logger (Registrador de datos) DDLD
A0.04.02.06.00.00 Convertidor analégico-digital CCAD
A0.04.02.07.00.00 Servidor SSER
A0.04.02.07.01.00 Data Server (Servidor de datos) DDSD
A0.04.02.07.02.00 Historian (Servidor de histérico) HHIS
A0.04.02.07.03.00 Web Server (Servidor web) WWEB
A0.04.02.07.04.00 Time Server (Servidor horario) TTIM
A0.04.02.08.00.00 Electrénica de red EELE
A0.04.02.08.01.00 Router RROU
A0.04.02.08.02.00 Switch SSWI
A0.04.02.08.03.00 Convertidor de protocolo (pasarela) CPAS
A0.04.02.08.04.00 Dispositivo de red inalambrica DDRI

Versiéon v02
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A0.04.02.00.00.00 Arquitectura de control / telemetria SCTE

A0.04.02.01.00.00 Arquitectura Ofimatica AOFI
A0.04.02.01.01.00 Estacion de ingenieria (PC) EEIN
A0.04.02.01.02.00 Estacion de operacion (PC) EEOP
A0.04.02.01.03.00 Estacion de trabajo EETR
A0.04.02.01.04.00 | Servidor SSER
A0.04.02.01.04.01 Data Server (Servidor de datos) DDSD
A0.04.02.01.04.02 Historian (Servidor de historico) HHIS
A0.04.02.01.04.03 Web Server (Servidor web) WWEB
A0.04.02.01.04.04 Time Server (Servidor horario) TTIM
A0.04.02.02.00.00 Arquitectura Industrial AIND
A0.04.02.02.01.00 | HMI HHMI
A0.04.02.02.02.00 PLC (Controlador Logico Programable) PPLC
A0.04.02.02.03.00 RTU (Unidad Terminal Remota) RRTU
A0.04.02.02.04.00 Periferia descentralizada PPER
A0.04.02.02.05.00 Data Logger (Registrador de datos) DDLD
A0.04.02.02.06.00 Convertidor analogico-digital CCAD

Version v03

40) Se incluye el elemento de nivel 3 “Repetidor” dentro del capitulo de nivel 2 “Elemento de
cableado de instrumentacion y comunicaciones”.

41) Se cambia la descripcién del elemento de nivel 3 “Envolvente prefabricada” por “Envolvente
prefabricada equipada”.

42) Se incluye el elemento de nivel 3 “Torre de AT” dentro del capitulo de nivel 2 “Instalacion
eléctrica de Alta Tensién (AT)"”.

43) Se cambia la descripcion del elemento de nivel 3 “Acometida electrica BT” por “Cuadro
acometida electrica BT”.

44) Se cambia la descripcion del elemento de nivel 4 “Conductor de potencia” por “Conductor
de fuerza” con nuevo acrénimo CCFU.

45) Se cambia la descripcién del elemento de nivel 4 “Microturbina” por “Microturbina de gas”
con nuevo acronimo MMGA.

46) Se incluye el elemento de nivel 2 “Modulo de tramex” en el capitulo de nivel 1 “ELEMENTO
DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (PRL)".

47) Se introduce el elemento de nivel 2 “Aliviadero” dentro del capitulo de nivel 1
“INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. OBRA CIVIL / PREFABRICADQO”.

Tabla de clasificacidon de procesos

1) Se afiade el proceso de nivel 3 “EDAR / ERAR-Desinfeccion por hipoclorito” dentro del capitulo
de nivel 2 “EDAR / ERAR-Tratamiento terciario”.

2) Se afiaden los procesos de nivel 3 “EDAR / ERAR-Pirolisis”, “EDAR / ERAR-Compostaje” y
“EDAR / ERAR-Inertizacion/estabilizacion (cal)” dentro del capitulo de nivel 2 “EDAR / ERAR-
Linea de fangos”.

3) Se afiade el capitulo de nivel 1 “PRESA”, que tiene la siguiente estructura:



file:///C:/Users/C79140/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/E4FD3A7B.xlsx%23ArquitecturaIndustrial!A1
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AP.13.03.01.00.00 PRESA-Toma alta PTAL
AP.13.03.02.00.00 PRESA-Toma intermedia PTIN
AP.13.03.03.00.00 PRESA-Toma baja PTBA
| AP.13.04.00.00.00 | PRESA-Organosdedesage ______________________|PODE |
AP.13.04.01.00.00 PRESA-Desague alto PDAL
AP.13.04.02.00.00 PRESA-Desague intermedio PDIN
AP.13.04.03.00.00 PRESA-Desague de fondo PDFO

AP.13.05.00.00.00 | PRESA-Galerias PGAL
AP.13.06.00.00.00 | PRESA-Drenes PDRE |
AP.13.07.00.00.00 | PRESA-Aforos PAFO

AP.13.08.00.00.00 | PRESA-Auscultacion PAUS
AP.13.09.00.00.00 | PRESA-Energia PREN |
AP.13.10.00.00.00 PRESA-Instalaciones auxiliares PIAU

Version v03

Tabla de clasificacion de materiales de tuberias y sus accesorios

1) Se corrige el error ortografico “PVDF (Fluoruro de Polivinildeno)” por “PVDF (Fluoruro de
Polivinilideno)”.

Tabla de clasificacion de fluidos

1) Se cambia el fluido de nivel 2 “Agua oxigenada” por “Peroxido de hidrogeno (agua oxigenada)”
en el capitulo de nivel 1 “REACTIVOS”.

2) Se cambia el fluido de nivel 2 “Amoniaco” por “Amoniaco anhidro” en el capitulo de nivel 1
“REACTIVOS”.

3) Se afade el fluido de nivel 2 “Solucion amoniacal” en el capitulo de nivel 1 “REACTIVOS”.

4) Se modifica la descripcion del fluido de nivel 2 “Cloro gas” a “Cloro” en el capitulo de nivel 1
“REACTIVOS”.

5) Se afiade el fluido de nivel 2 “Solucion clorada” en el capitulo de nivel 1 “REACTIVOS”.

6) Se modifica el fluido de nivel 2 “Glicerina” en el capitulo de nivel 1 “REACTIVOS” por “Glicerina
y otros sustratos”.

7) Se afiaden los fluidos de nivel 2 “Permanganato sodico” y “Acido citrico” en el capitulo de
nivel 1 “REACTIVOS”.
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El objetivo de este Anexo | de Aclaraciones es tratar de aclarar las posibles dudas que puedan
surgir a los usuarios a la hora de utilizar el presente Manual o las tablas de clasificacion y
parametrizacion.

Las imdgenes incluidas en el presente Anexo | de Aclaraciones han sido obtenidas de fuentes
publicas en internet, incluyendo los sitios web de los fabricantes y buscadores de uso publico.
Todas las imdgenes son propiedad de sus respectivos duefios y se utilizan solo con fines
ilustrativos.

1. ACLARACION ACERCA DE LAS UNIONES / ACCESORIOS DE TUBERIAS: MANGUITO
(UNION MECANICA), UNION BRIDA, PORTABRIDAS, BRIDA, ACOPLAMIENTO FLEXIBLE
(TIPO VITAULIC O SIMILAR) Y UNION FLEXIBLE (TIPO ARPOL O SIMILAR)

El manguito (unién mecanica) es un accesorio para la conexién de tubos del mismo material. A
continuacion, se muestran algunos ejemplos de diferentes tipos de manguitos (unién mecdnica)
segun el material:

- Manguito (unién mecanica) de PVC

- Manguito (unién mecanica) de PRFV

- Manguito (unién mecanica) de cobre
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La union brida varia en funcidn del material. Existen “bridas fijas” que se sueldan de PRFV, acero,
etc. Y, por otro lado, hay “bridas locas” que requieren instalarse en collarines o portabridas, lo
que implica 2 objetos principalmente a diferencia de la brida fija, que son la brida y el

portabridas.

A continuacién, se muestran algunos ejemplos de diferentes tipos de uniones brida y de
portabrida-brida segun el material:

- Uniodn brida de fundicion ductil

- Unidn brida de PRFV

Y |

- Portabridas y brida loca de PVC

- Portabridas de material plastico con brida metalica

También existen uniones brida, bridas y portabridas de acero, clasificados segn la norma EN-
1092-1. Se pueden consultar los diferentes tipos de uniones brida, bridas y portabridas de acero
en el siguiente enlace: https://www.dnbrida.com/brida-en-1092-1.php



https://www.dnbrida.com/brida-en-1092-1.php
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El acoplamiento flexible (tipo Vitaulic o similar) es un tipo de unién para permitir el
desplazamiento o deflexidn angular entre tubos debido a una desalineacion.

Por otro lado, la unién flexible (tipo Arpol o similar) es un tipo de union flexible que se suele
utilizar para conectar y reparar todo tipo de tuberias, sin cortar ni desplazar el tubo, incluso en
carga.

2. ACLARACION ACERCA DE LAS ACOMETIDAS DE ABASTECIMIENTO

La acometida de abastecimiento se compone principalmente de 3 elementos: la pieza de injerto,
la pieza de toma y el armario contador.

A continuacion, se pueden observar dos esquemas de la Especificacion técnica de acometidas
de agua para consumo humano de la empresa Canal de Isabel Il, S.A., M.P., con el armario
contador (letra E) enterrado (arqueta prefabricada) y en superficie, respectivamente:

A: Pieza de injerto 2-3 sectores, con derivacion roscada, para red de distribucién de
fundicidn ductil u otros materiales.

B: Pieza de toma, con derivacién roscada y enlace a tuberia de polietileno.

E: Arqueta prefabricada para alojamiento del conjunto de medida / Armario A2
prefabricado para alojamiento de conjunto de medida.
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3. ACLARACION ACERCA DE LOS DIFERENTES TIPOS DE BOMBA

A continuacién, se pueden observar imagenes de los diferentes tipos de bombas hidraulicas
definidas en AeasBIMClass. Este capitulo no define todas las configuraciones existentes en el
mercado, ya que en cada tipologia existen diferentes configuraciones segun el fabricante.

3.1. BOMBA CENTRIFUGA
3.1.1. Bomba centrifuga horizontal

3.1.1.1. Bomba centrifuga horizontal axial (convencional)

3.1.1.3. Bomba centrifuga horizontal de anillos segmentados (multietapa)
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3.1.1.4. Bomba centrifuga horizontal autoaspirante

!
3 =1

FLAR) O AR
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3.1.2. Bomba centrifuga vertical

3.1.2.1. Bomba centrifuga vertical de aspiracion axial (convencional)
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3.1.2.2. Bomba centrifuga vertical de camara partida monoetapa
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3.1.2.5. Bomba centrifuga vertical de rodete suspendido (Cantilever)

3.1.2.6. Bomba centrifuga vertical en linea (1 etapa)

L

3.1.3. Bomba centrifuga sumergible

3.1.3.1. Bomba centrifuga sumergible (con o sin pedestal e incluso en seco)
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3.1.3.2. Bomba centrifuga sumergible de pozo profundo o tipo lapiz (incluso

en linea)

LU

3.1.4. Bomba centrifuga de rodete axial

3.1.4.1. Bomba centrifuga sumergible axial vertical (entubada o de columna)
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3.1.4.3. Bomba centrifuga axial de cdmara seca (de codo)

3.2. BOMBA DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO
3.2.1. Bomba rotativa

3.2.1.1. Tornillo de Arquimedes

3.2.1.2. Bomba de tornillo helicoidal
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3.2.1.4. Bomba de vacio

3.2.1.5. Bomba peristaltica

3.2.2. Bomba alternativa / reciprocante

3.2.2.1. Bomba neumatica
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4.2.2.2. Bomba de membrana o diafragma

4. ACLARACION DE PORQUE SE GENERA UN CAPITULO ESPECIFICO DE OBRA CIVIL
PARA ELEMENTOS TiPICOS EN EL SECTOR DEL AGUA

Como ya se ha comentado anteriormente en el presente documento, AeasBIMClass se centra
en clasificar los elementos especificos del sector del agua, con motivo de su no existencia en los
sistemas de clasificacidon ya existentes a nivel nacional e internacional.

Para la clasificacién de los elementos relativos al sector de la edificacion o en fase de
construccion, se recomienda utilizar otros sistemas de clasificacidon existentes, como el sistema
de clasificacion nacional GuBIMClass. Por ejemplo, para clasificar en un modelo de una
instalacion hidraulica los elementos estructurales (muros, suelos, vigas, etc.) se deberia de
utilizar este sistema de clasificacion o uno similar, especifico del sector de la edificacién y la

construccion.

Sin embargo, hay algunos elementos tipicos en el sector del agua que se componen de muros y
suelos, que en fase de operacion y mantenimiento podria interesar tenerlos clasificados como
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un conjunto de objetos. Este puede ser el caso de los depdsitos de agua, decantadores, reactores
bioldgicos, etc.

Por este motivo, en AeasBIMClass.v02 se ha creado un nuevo capitulo especifico para estos
elementos tipicos en el sector del agua, que se componen de diferentes elementos
independientes de obra civil o prefabricados.

A nivel practico, el esquema IFC permite trabajar con agrupaciones o conjuntos de objetos para
formar unidades mds complejas. Estos conjuntos pueden incluir diversos componentes de
construccion como muros, suelos, vigas, y otros elementos estructurales. A continuacion, se
puede observar un ejemplo de agrupacion de elementos estructurales en IFC:

4 ) AEAS SCOMID-OCV-ModeloObraChil
4 (B sant Loreng dHortons
4 ) ema sant Uorenc
4 comogomsam
4 [ Distribution Chamber Element
4T , OCV 1107

b B sian
b [wan

 Elni = o |
> Covering

b siab
b [Cwan
» @) Opening
b [§ Cota 188.00 m - Pozo
b [F Cota 19200 m - Accesa

b [ Cota 19520 m - Cubierta -
e o
Aevted Sossamsonn
AeasObjDes. (Camara (visitable)

El hecho de trabajar con estas agrupaciones o conjuntos permite incorporar informacién en
ambos niveles: a nivel de conjunto y a nivel de elemento. Esto nos permite clasificar elementos
de obra civil, tales como decantadores, reactores o tanques de tormenta sin perder las
propiedades de los muros, suelos y otros elementos estructurales que los componen:

4 @ IfcDistributionChamberElement:G0O_OCV-CamaraVisitable:271049 -
4 B2 Covering
2 GO_SUE-PendisntePozo:GO_SUE-PendientePozo66463
4 Slab

™ Suelo:GO_SUE-Hormigon-Armado.30:26143 -
™ Suelo:GO_SUE-Hormigon-Armado.30:26173
[ Suelo:G0_SUE-Hormigon-Armado.30:26202 o
) Suelo:GO_SUE-Harmigon-Armada.30:27670 !
4 Wall

E Murg basico:G0_MUR-Hormigon-Armado.30:28318

[ Muro basico:GO_MUR-Hormigon-Armado 30:28322

E Muro basico:zC0_MUR-Hormigon-Armado.30:28326

D Murg basico:GO_MUR-Hormigon-Armado.30:28330
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D Muro basico:50_MUR-Hormigon-Armado.30:28342

E Muro basico:zC0_MUR-Hormigon-Armado.30:28350

D Muro basico:50_MUR-Hormigon-Armado.30:28387

E Muro basico:0_MUR-Hormigon-Armado.30:28503
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En fase de construccion podria llegar a ser mas interesante desglosar la informacién a nivel de
elemento, pero en operacion y mantenimiento podria llegar a tener mas interés que el desglose
fuese a nivel de conjunto.

En resumen, esta solucién hibrida nos permite clasificar los elementos de obra civil, tales como
decantadores, reactores o tanques de tormenta, sin perder las propiedades de los elementos
independientes que los componen, como los muros, suelos y otros elementos estructurales.

5. ACLARACION ACERCA DE LOS ELEMENTOS VOLANTE-REDUCTOR, REDUCTOR Y
MOTORREDUCTOR

El objetivo de un volante-reductor es controlar manualmente elementos, como por ejemplo
valvulas, siendo su control de flujo directo. A continuacion, se puede observar una imagen de
volante-reductor:

El objetivo del reductor es reducir la velocidad y aumentar el torque, de forma mecdnica o
motorizada, de elementos, como por ejemplo motores o sistemas de transmisién, siendo su
control de flujo indirecto. A continuacidn, se puede observar una imagen de reductor:

El motorreductor es la combinacién de un motor eléctrico y un reductor, cuyo objetivo es el de
transmitir movimiento a velocidades mads bajas y con mayor torque. Su operacion es eléctrica
(automatizada o controlable) y su control de flujo es directo y preciso. A continuacion, se puede
observar una imagen de motorreductor:
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A nivel practico, en un modelo BIM, clasificaremos un elemento como motorreductor cuando se
modele dicho elemento como un solo objeto reductor+motor.

6. ACLARACION ACERCA DE LA REJA MANUAL, LA REJA AUTOLIMPIANTE (INCLUSO DE
PASO FINO) Y LOS LIMPIARREJAS

La reja manual es un elemento que requiere intervencién humana para poder limpiar los sélidos
qgue queden retenidos en ella. A continuacidn, se puede observar una imagen de reja manual:

La reja autolimpiante (inclusode paso fino) es un elemento automatico, cuyo objetivo también
es el de retener sdélidos. A continuacidn, se puede observar una imagen de reja autolimpiante:
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Los limpiarrejas complementan las rejas manuales o autolimpiantes, permitiendo una limpieza
mas eficiente en instalaciones que presentan acumulaciones de sdlidos persistentes. A
continuacién, se puede observar una imagen de limpiarrejas:

En algunas ocasiones, sera conveniente modelar las rejas manuales o autolimpiantes con su
sistema de limpieza incorporado en el mismo objeto. Sin embargo, se puede dar el caso en el
que se requiera un mayor detalle e interese modelar como un elemento independiente el
limpiarrejas.

7. ACLARACION ACERCA DE LOS DIFERENTES TIPOS DE TAMICES DE DESBASTE
(INCLUSO EN FANGOS)

A continuacidn, se pueden observar imagenes de los diferentes tipos de tamices de desbaste
(incluso en fangos) definidos en AeasBIMClass. Este capitulo no define todas las configuraciones
existentes en el mercado, ya que en cada tipologia existen diferentes configuraciones segun el
fabricante.

7.1. Tamiz de desbaste estatico (chapa perforada o similar)
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7.2. Tamiz de escalera

7.3. Tamiz de malla continua
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7.4. Tamiz con limpieza por tornillo sinfin

7.5. Tamiz rotativo

En el tamiz rotativo el agua siempre ira de fuera hacia dentro, es decir, la acumulacién de sélidos
se queda por fueray, por tanto, hay que limpiar dichos sélidos por fuera.
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7.5. Tamiz de tambor

El tamiz de tambor cuenta con una estructura cilindrica que puede trabajar de forma estatica,
aunque en muchas ocasiones, también es rotativa. Normalmente, en este tipo de tamiz el agua
va de dentro hacia fuera, es decir, la acumulacién de sélidos se queda por dentro y, por tanto,
hay que limpiar dichos sélidos por dentro. Sin embargo, esto dependera del fabricante.
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7.7. Tamiz de toma (Johnson)

7.8. Tamiz presurizado (Strainpress)
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(@ Entrada del flujo de fango a
tamizar

@ Salida del flujo tamizado
' @ Desarga del residuo retenido

8. ACLARACION ACERCA DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION

El principal criterio a la hora de definir el capitulo de Instalacién eléctrica de Baja Tension (BT)
fue pensar en una instalacidn tipica en el sector del agua, sin entrar en detalle en los tipos de
cuadros especificos de cada equipo dentro de dicha instalacién.

Cada instalacidn es diferente y tiene su complejidad, por lo que se tratd de aglutinar de forma
genérica los diferentes equipos o conjuntos de equipos que pueden estar presentes dentro de
una instalacion eléctrica.

Por un lado, la acometida eléctrica de BT alimenta el Cuadro General de Distribucidon de Baja
Tension (CGDBT). Este CGDBT es el cuadro principal de BT y, a su vez, este puede alimentar un
Cuadro de Control de Motores (CCM).

A pesar de que el CCM haga referencia a los motores, hay muchas instalaciones en las que el
CCM da suministro a otros equipos, ademds de a los motores. Y a su vez el CCM puede alimentar
a Cuadros secundarios de BT, como podria ser, por ejemplo, el cuadro eléctrico que alimenta
un PLC u otro elemento de telecontrol en una instalacion.

Por tanto, écdmo se clasificaria seglin AeasBIMClass un cuadro de control o un cuadro de
maniobra? Es muy habitual que haya instalaciones donde se controle algin equipo como una
reguladora de presidn o un analizador de pardmetros del agua y que estos se alimenten a partir
de un cuadro de control o de maniobra. En este caso habria dos posibilidades. Que esos cuadros
sean el cuadro principal de la instalacidn, es decir, el CGDBT, debido a que estos sean
alimentados directamente por este o, por el contrario, que se sea un Cuadro secundario de BT
si se trata de cuadros independientes al CGDBT.

¢Y como se clasificaria un cuadro de telemando o telecontrol? Por lo general, este cuadro serd
un Cuadro secundario de BT.

En este punto, puede surgir la duda de como podria llegar a discretizar en un modelo los
diferentes tipos de cuadro de mi instalacion. En el Subgrupo BIM de AEAS se esta llevando a
cabo la parametrizacion de los elementos definidos en AeasBIMClass, por lo que cuando se
parametrice el Cuadro secundario de BT se afiadirdn pardmetros que especifique el tipo de
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cuadro, la funcidn que desempefia, etc. Y a partir de estos pardmetros, se podria discretizar
rapidamente cualquier cuadro en un modelo.

9. ACLARACION ACERCA DE LA PARAMETRIZACION DE ALGUNOS OBJETOS

A continuacidn, se definen ciertos aspectos fundamentales a la hora de clasificar y parametrizar
los siguientes objetos:

1. Equipamiento de Microfiltracion y Ultrafiltracion (incluso MBR / MABR / AnMBR)

Equipamiento de Microfiltracion y Ultrafiltracion (incluso MBR / MABR /

A0.03.06.04.00.00 AnMBR) MMFU
A0.03.06.04.01.00 Linea / Tren de membranas de MF / UF LTME
A0.03.06.04.02.00 Rack de membranas presurizadas MMPS
A0.03.06.04.03.00 Rack de membranas sumergidas MMEM
A0.03.06.04.03.01 Rack de membranas sumergidas - Planas MMSP
A0.03.06.04.03.02 Rack de membranas sumergidas - de Fibra Hueca MMSF

o Linea / Tren de membranas de MF / UF: Este elemento se refiere a una linea o
tren completo de racks de membranas de microfiltracidon o ultrafiltracién, es
decir, se va a utilizar cuando se tenga en una instalacidon un conjunto de racks
de membranas de microfiltracion o ultrafiltracion y se quieran englobar todos
esos racks en una Unica linea o tren. Por este motivo, cuenta con pardmetros
como NumRacksTotal (nimero de racks total: actual + futuros) y NumRacks
equipados (nimero de racks equipados actualmente en el elemento).

o Rack de membranas presurizadas o sumergidas: Este elemento se refiere a un
Unico rack de membranas, es decir, se trata del conjunto de mddulos de
membranas que componen un rack. Por este motivo, cuenta con pardmetros
como NumMaddulos (nimero de mdédulos de membrana totales: actual + futuro)
y NumMédulosEquipados (nimero de moédulos de membrana actualmente
equipados).

2. Agua. Equipamiento de desalacién: En las instalaciones donde existan membranas de
6smosis inversa y/o nanofiltracidn se recomienda que se modelen Unicamente los tubos
de presién y los bastidores (racks) que soporten dichos tubos de presién, sin llegar a
modelar las membranas que se encuentren dentro de los tubos de presidn. Aun asi, se
han parametrizado también las membranas de ésmosis inversa y de nanofiltracion, por
si en algun caso se tuviera que llegar a ese nivel de detalle.

A0.03.08.00.00.00 | Agua. Equipamiento de desalacion ADES

A0.03.08.01.00.00 Membrana de osmosis inversa MMEO
A0.03.08.02.00.00 Membrana de nanofiltracion MMEN
A0.03.08.03.00.00 Tubo de presion TTUP
A0.03.08.04.00.00 Elemento de electrodialisis EELD
A0.03.08.04.01.00 | Pila EDR EEDR
A0.03.08.04.02.00 | Electrodesionizador (EDI) EEDI
A0.03.08.05.00.00 Intercambiador ionico 1INI
A0.03.08.06.00.00 Recuperador de energia / Camara isobarica RREC
A0.03.08.06.01.00  Isobarico rotativo IIRO
A0.03.08.06.02.00 | Isobarico de presion (Dweer o similar) IIPD

A0.03.08.06.03.00 Turbocharger TTUC
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A0.03.08.07.00.00 Tren de alta presion (bomba+motor+turbina) TDTP
A0.03.08.08.00.00 Varios - Desalacion VDS
A0.03.08.08.01.00 | Planta de agua osmotizada "compacto” PPAO
A0.03.08.08.02.00 Bastidor (rack) de osmosis inversa / nanofiltracion BRAO
A0.03.08.08.03.00 ' Bastidor (rack) de recuperador de energia BRAR
A0.03.08.08.04.00 = Mezclador estatico MMEZ
A0.03.08.08.06.00 | Resistencia de calefaccion RRCA
A0.03.08.08.07.00 | Panel tomamuestras e instrumentacion (para desalacion) PPAT

o Tubo de presion: Este elemento se refiere al tubo que contiene en su interior
las diferentes membranas de dsmosis inversa o nanofiltracién. La idea es
modelar Unicamente los tubos de presién y definir los pardmetros relativos a las
membranas que contienen en su interior. Por este motivo, cuenta con
pardmetros como Etapa (12 o 22 etapa), Paso (12 o 22 paso), NumMembranas
(nimero de membranas de tipo 1), NumMembranas2 (nimero de membranas
de tipo 2), NumMembranasTotal (nimero de membranas total del elemento.
Ejemplo: de 6, 7 u 8 membranas), ReferenciaET_Membrana (enlace directo a la
base de datos corporativa donde se almacene el archivo con la Especificacion
Técnica de la membrana de tipo 1), ReferenciaET_Membrana2 (enlace directo
a la base de datos corporativa donde se almacene el archivo con la
Especificacion Técnica de la membrana de tipo 2), etc.

o Bastidor (rack) de 6smosis inversa / nanofiltracion: Este elemento se refiere a
la estructura metalica que soporta una serie de tubos de presion. Por este
motivo, cuenta con parametros como NumTotalTubos (nimero de tubos de la
etapa 1: actual mas futuros o huecos disponibles), NumTotalTubos_2 (nimero
de tubos de la etapa 2: actual mas futuros o huecos disponibles),
NumTotalTubosEquipados (nimero de tubos de la etapa 1: solo lo actual),
NumTotalTubosEquipados_2 (numero de tubos de la etapa 2: solo lo actual),
etc.
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3. Transmisor de caudal (caudalimetro y contador): Los caudalimetros y los contadores se
han agrupado en una misma categoria porque ambos son instrumentos destinados a la
medicion del flujo de un fluido y, en muchos casos, un mismo equipo puede
proporcionar tanto la medida instantanea del caudal como el volumen total acumulado.
La diferencia principal radica en que el caudalimetro mide el caudal instantaneo (por
ejemplo, en m3/h o I/s), mientras que el contador registra el volumen o la masa total
gue ha circulado durante un periodo de tiempo (por ejemplo, en m3® o |). Dado que
numerosas tecnologias, como los caudalimetros ultrasdnicos o de paletas (Woltman),
pueden integrar ambas funciones en un Unico equipo, se ha considerado mas adecuado
clasificarlas conjuntamente segln su principio de medida, diferenciando Unicamente
aquellas aplicaciones en las que el dispositivo actua exclusivamente como contador.

A0.04.01.01.00.00 Medidor / Transmisor analogico MMED
A0.04.01.01.01.00 Transmisor de caudal (caudalimetro y contador) TCAU
A0.04.01.01.01.01 Caudalimetro - Electromagnetico CQEL
A0.04.01.01.01.02 Caudalimetro / Contador - Ultrasonico cQuL
A0.04.01.01.01.03 Caudalimetro / Contador - de Paletas (contador Woltman) CQPA
A0.04.01.01.01.05 Caudalimetro - de Dispersion termica (gases) capl
A0.04.01.01.01.06 Caudalimetro - de Efecto Coriolis CQEF
A0.04.01.01.01.07 Caudalimetro - de Seccion parcial CQSE
A0.04.01.01.01.08 Caudalimetro - de Canal abierto CQCA
A0.04.01.01.01.09 Caudalimetro - Vortex cQvo
A0.04.01.01.01.10 Contador de chorro unico / multiple CQCH
A0.04.01.01.01.11 Contador volumetrico cQVL




LA TRANSFORMACION

DIGITAL DEL SECTOR DEL AGUA
EMPIEZA POR CONTAR CON
INFORMACION ESTRUCTURADA
Y ESTANDARIZADA

Desde el Grupo BIM de DAQUAS nos gustaria agradecer
y reconocer el trabajo desempenado todos los profesionales
de las diferentes empresas del sector del agua, que han colaborado

y aportado su conocimiento para lograr la publicacion
del Estandar BIM DAQUAS.

P 8 & g
CLASIFICAR } PARAMETRIZAR COLABORACION UN FUTURO

MAS SOSTENIBLE




CLASIFICACION.
PARAMETRIZACION.
EFICIENCIA.

El Estandar BIM DAQUAS establece un
marco comun para la clasificacion y
parametrizacion de elementos que
componen los modelos BIM en el
marco del sector del ciclo integral del
agua, mejorando la interoperabilidad,
la calidad de la informacion y la gestion
del ciclo de vida de los activos.

ESTANDAR ABIERTO
Estructura flexible y
extensible para adaptarse
a cualquier iniciativa BIM.

GESTION EFICIENTE

Gestion eficiente de la informacion
en los modelos BIM gracias a la
clasificacion y parametrizacion.

SECTOR AGUA

Disenado especificamente
para iniciativas BIM dentro
del sector del ciclo integral
I IETe[VER

DAQUAS

www.daquas.es




